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Akár nappali fénynél is használható az ITT cég 2 m-es képátlójú vetítőernyője 

és háromcsöves színes tv-képvetítője. A 122 x165 mm-es vetítőfelületre 
különlegesen nagy fényerősséggel vetíti ki a megjelenítő tv-képet 

a háromnormás vetítőkészülék. Az ún. ,,Tristandard Decoder"-es áramkörű készülék 
mind PAL, mind SECAM, mind NTSC rendszerű képvisszaadásra alkalmas. 
Infravörös távirányítóval is működtethető. A gyártó különösen alkalmasnak tartja 
számítógépes szövegmegjelenítésre (pl. sportversenyeken). 

A nappali képmegjelenítés egyetlen feltétele, hogy a vetítőernyőt 

a napfénynek háttal helyezzük el. 








VIDEOTECHNIKA 1. 

A Műszaki Könyvkiadó 
sorozata 

Megjelenik negyedévenként 
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Rohanó korunkban kevés, ami maradandó. Hosszú évszázadokon 
keresztül az írott és a nyomtatott szó volt az, amely az időállóság 
lehetőségével kecsegtette az emberiséget. Mai világunkban — átfor- 
mált dimenziókban — talán a videotechnika lehetne az az ígéretes 
technikai vívmány, amely leginkább a békés fejlődést szolgálhatja, 
megörökítve a kor minden rezdülését képben és hangban, továbbítva 
és átmentve látványát az utánunk következő generációknak. 

A videotechnika szélesebb körű elterjedése és kedvező fogadtatása 
a nagyközönség körében tíz évvel ezelőtt kezdődött a képmagnók 
nagytömegű sorozatgyártásával. Persze önmagában a képmagnó 
még nem jelentheti a videotechnikát. Az eltelt évtizedben fokozato- 
san kibontakozott és alkalmazást nyert mindaz, ami ehhez a mo- 
dern szakágazathoz tartozik. Mi magyarok ismét lemaradtunk 
ennek bevezetésével a világ élvonalához képest, de nem késtünk 
sokat. Másfelől, az előttünk álló perspektívák még ugyanolyan 
szélesek és kihasználhatók, mint bármely más országban. 

A videotechnika az elektronikus képközvetítés és képrögzítés techniká- 
ja, amelynek kialakulását az egyetemes elektronikai fejlődés segítette 
elő. Míg hazánkban a vizuális kultúra legszélesebb hordozójának, a 
filmnek és a filmművészetnek sajátos arculatú, nagyszerű hagyományai 
vannak, ugyanez nem mondható el a videotechnikáról. Műszaki lema- 
radásunk egyik oka ezen a téren az, hogy már a hangrögzítés területén 
sem büszkélkedhetünk kiemelkedő eredményekkel. A videotechniká- 
ban, ennek részterületein pedig kezdettől fogva, csak a második sorban 
, ballagtunk". Ez az a lemaradás, amely rányomja bélyegét a honi 
elektronikus képrögzítés fejlődésére is. 

A vizuális kultúra terjesztése és fejlesztése az elektronika adta 
lehetőségekkel már megoldható lenne, ha eljutottunk volna a techni- 
kai fejlődés kívánatos szintjére. Ennek azonban nemcsak anyagi 
akadályai vannak. A műszaki ismeretek széles körű elterjesztése és 
elsajátítása az egyének számára elsősorban nem pénzkérdés — leg- 
alábbis a videotechnika egyéb költségeihez képest nem az. Ez utóbbi 
célt tűztük magunk elé, amikor útjára bocsátjuk a VIDEOTECH- 
NIKA első számát. Olyan műszaki ismeretterjesztő kiadványsoro- 
zatot szeretnénk átnyújtani minden érdeklődő, műkedvelő és szak- 
mai olvasó számára, amely az európai szakirodalmi palettán is a 
kevesek közé tartozik. Emlékeztetni szeretnék arra, hogy bár Euró- 
pában és a tengerentúli országokban tömegesen jelennek meg video- 
magazinok és a bulvársajtó megannyi ide vonatkozó információs 
kiadványa, mégis kevés az olyan szaklap, amely valóban elfogadha- 
tó műszaki ismereteket közölne. 

Negyedévenként megjelenő kiadványunkban rendszeresen foglal- 
kozunk majd a videotechnika egyre szélesedő részterületeivel olyan 
cikkek formájában, amelyek között lesznek alapfokú, ismeretbőví- 
tő írások csakúgy, mint magasabb szintű áramköri ismertetések is. 
Az a célunk, hogy minél szélesebb olvasóközönséget lássunk el 
használható információkkal. Bízom abban, hogy törekvésünk sike- 
res lesz, és a hazai videotechnikai műszaki műveltség, szerény 
kiadványunk által is, egyre szélesebb körben terjed majd az e téren 
elért eredményeket hasznosító, alkotó ember javára. 


Csabai Dániel 
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VIDEOEXPRESSZ 


A videotechnika újdonságai ma már szinte napra készen bekerül- 
nek hazánkba is, az egyéni vásárlások útján. Így tehát fokozott 
figyelem kíséri a videoújdonságok megjelenését. E rovatunkban 
első alkalommal gyűjtöttük össze képes beszámolóinkat a szer- 
kesztőségünkbe érkezett videoújdonságokról. 





BEMUTATJUK AZ 
ORION-PANASONIC 
KÉPMAGNÓT 


1985 végén hagyták el az Orion gyárat az első, Panasonic-együtt- 
működéssel készített VHS-rendszerű képmagnók. Az idén újabb 
szállítmányok érkeznek és a vevők tömege érdeklődik az új készü- 
lékek iránt. Cikksorozatunkban Pálfalvi Jenő, az Orion gyár 
színes tv-fejlesztésének vezetője és a képmagnógyártás megszerve- 
zője ismerteti az új NV—430 típusjelű készüléket. 


A NAGY VERSENY 


A hetvenes évek végétől három kereskedelmi video-kazettarend- 
szer versenyez a világpiacon. Közülük egyelőre a VHS a legesélye- 
sebb a győzelemre; mögötte nagy piaci lemaradással a Beta és 
végül a Video 2000. Az esélyek nem egyenlők, mert technikai 
újdonság ide, megfordítható kazetta oda, az győz, amelynél legna- 
gyobb a piaci részesedés, az eladott készülékek és videokazetták 
számát tekintve. De mi lesz, ha megjelenik egy újabb rivális ebben 
a versenyben? Cikkünk szerzője, Prohászka Béla egyelőre a ver- 
seny műszaki feltételeit ismerteti. 





FILM KONTRA VIDEO 


Kiszorítja-e a videotechnika a klasszikus filmtechnikát a gyakor- 
lati alkalmazásokból, vagy hosszas, békés egymás mellett élésnek 
nézhetünk elébe? Cikkünk szerzője, Sótonyi József elsősorban 
technikai értelemben vizsgálja a két ágazat kölcsönhatását, megis- 
mertetve az Olvasót a videotechnika eszközeinek alkalmazásával 
a filmkészítésben. A téma korántsem befejezett ... sőt, csak most 


kezdődik, s reméljük, folytatódik! 
VIDEOTEGHNIKA 





TELEVÍZIÓ-STÚDIÓTECHNIKA 
; 


A televízióstúdió zárt játéktér, amely a tv-műsorok felvételére 
vagy egyenesben közvetítésére szolgál. Kiépítéséhez, üzemelteté- 
séhez összetett szakismereti anyagra van szükség. Több folytatás- 
ból álló cikksorozatunkban a tv-stúdiók működésével, felépítésé- 
vel és tartozékaival kapcsolatos ismeretanyagot ad közre Dr. 
Forgó Mihály, a Magyar Televízió műszaki fejlesztési igazgatója. 
Azitt leírt ismeretanyag támpontul szolgálhat mindazoknak, akik 
videostúdiót használnak, üzemeltetnek vagy csak még tervezik, 
hogy kialakítják a terveik szerint. 


TÁVVEZÉRLÉSI ——— 
LEHETŐSÉGEK BŐVÍTÉSE 
ZÁRTLÁNCÚ TELEVÍZIÓS 
HÁLÓZATOKBAN 


A zártláncú televíziós képátviteli és egyéb videotechnikai képátvi- 
teli rendszerek kiépítése több helyen elkezdődött már hazánkban 
is. Néhány kísérleti megoldást már egy évtizeddel ezelőtt is beve- 
zettek. Tömeges elterjedése azonban még csak ezután várható. 
A zártláncú közvetítőrendszerek távvezérlési lehetőségének meg- 
teremtése az első lépcső az automatizált videostúdiók kiépítésé- 
hez. Cikkünkben Mehlhoffer József, a Híradástechnika Szövetke- 
zet fejlesztőmérnöke írja le egy lehetséges módszer hazai kifejlesz- 
tésű példáit. 





IMPULZUSTECHNIKAI 
MÉRÉSEK KÉPMAGNÓKBAN 


A képmagnók minőségellenőrzésére világszerte számos eljárást és 
mérési normát alakítottak ki. A különféle mérési eljárások más és 
más szemszögből közelítve próbálnak hiteles módszert alkotni a 
készülékek képátviteli minőségének minél objektívebb megítélésé- 
hez. Kézenfekvőnek látszik, hogy a televíziós képátvitel egyéb 
területén alkalmazott mérési módszereket itt is átvegyük. Cik- 
künkben Bolla György villamosmérnök, a Sony szerviz vezetője 
ismerteti az impulzustechnikai mérések műveletét. 


MŰSZAKI TANÁCSOK KEZDŐ 
KÉPMAGNOSOKNAK 


A videotechnika szélesebb körű elterjedéséhez az is szükséges, 
hogy a leendő felhasználók már a készülékválasztás és a vásárlás 
idején kellő ismeretanyaggal rendelkezzenek, mert csak így lehet 
megalapozott döntésük. Sipos Gyula sok oldalról közelítve a 
témát, összefoglalja cikkében mindazt az ismeretanyagot, amely 
elengedhetetlenül szükséges azoknak, akik szakmai felkészülés 
nélkül vágnak bele a képmagnó-vásárlásba. 


VIDEOTEGHNIKA 





VIDEOLÓGIA 


Negyedévenként megjelenő kiadványunk a videotech- 
nikát hivatásosan művelő és azzal foglalkozó szakem- 
berek, valamint az amatőr videósok számára készül. 
Tartalmi kialakításában felöleli a videotechnika legtá- 
gabb köreit, s nem csupán a mágneses képrögzítők és 
kameráik témakörére korlátozódik. Elsősorban a ha- 
zai szakemberek szakcikkeit használjuk fel, de alkal- 
manként színvonalas külföldi cikkeket is lefordítta- 
tunk és átveszünk, ha tartalma indokolttá teszi. Az 
egyes kötetek tartalmi színvonala több, mint az általá- 
nosan megismert magazin jellegű kiadványoknál meg- 
szokott. A kiadvány nem csupán informatív jellegű, a 
gyakorlatban is felhasználható a videotechnikai tevé- 
kenység tökéletesítéséhez. A jelen és a következő köte- 
tekben az alábbi témaköröket dolgozzuk fel folyama- 
tosan: 
— képmagnók technikája, 
— képmagnórendszerek, 
— képrögzítési eljárások, 
— képlemezjátszók, képlemezjátszó-rendszerek, 

video-stúdiótechnika, 

videojátékok (alkalmazás, kapcsolástechnika, építés), 

nagy sorfelbontású (Hi-Fi) képmegjelenítők, 

videomédiák, médiarendszerek, 

video-médiagyártás, sokszorosítás, 

teljes videorendszerek, stúdiók bemutatása, 

távvezérlés a videotechnikában, 

professzionális képmagnók, 

kereskedelmi képmagnók, 

digitális technika a videojel-rögzítésnél, 

felvevőkamerák (alkalmazás, működés, felépítés), 

képújság- és teledata-rendszerek, 

mikrofelvételek készítése nagyfelbontású video- 

rendszerekkel, 

televíziós képvetítőrendszerek, 

képszerkesztő és képkeverő berendezések, 

színes tv-szimulátorok, 

számítógépes videotechnika, 

számítógépes videografika, 

kvázi-háromdimenziós képmegjelenítés a videotech- 

nikában, 

szervizadatok készülékekhez, 

javítási és hibakeresési útmutató, 

videotechnika az oktatásban, az orvosi technikában 

és az iparban, 

videokazetták másolása, 

átmásolás különféle videorendszerek között, 

filmátjátszás képmagnóra, 

műszaki újdonságok, 

vásárlási tanácsok, 

műsoroskazetta-értékesítés, 

videokritika. 


Kiadványunk szerkesztésének alapelve, hogy olyan 
hasznosítható információkhoz juttassuk Olvasóinkat, 
amelyeket egyébként csak idegen nyelvű szak- 
irodalomból szerezhetnek meg. 





VERESEG ÉSZBE AE OR OTÉK TB ER 


A MAGYAR VIDEÓSOK 
ORSZÁGOS EGYESÜLETE 


1027 Budapest, Ganz u. 16. — Telefon: 359-740, 354-140 


mint a Művelődési Minisztérium Film- tevékenység mellett kereskedelmi 
főigazgatóságának felügyelete alatt tevékenységet is folytathat. Gazdasági 
önálló jogi személyként működő aspektusokkal is rendelkező tervei 
országos hatáskörű kulturális egyesület, között az alábbi témák szerepelnek, 
mely célkitűzéseinek megvalósítása melyek az Ön érdeklődésére is igényt 
érdekében a kulturális, szolgáltatási tarthatnak: 


-— Video műsoranyagok importálásának 
és hazai forgalmazásának megszervezése 

— Használt és felújított videókészülékek 
importálásának és forgalmazásának megszervezése 

— Video alkatrészek és szerelési egységek 
importjának megszervezése 

— Video szervizhálózat és kölcsönzési hálózat 
kiépítése, illetve kiépítésében való közreműködés 

-— Videózással kapcsolatos műszaki és irodalmi 
anyagok, információs kiadványok terjesztése, 
illetve terjesztésük megszervezése 

— Klubhálózat kialakítása, tagok közötti kazettacsere 
lehetőségének megszervezése 

— Videós rendezvények, kiállítások szervezése 

-— Videótanfolyamok szervezése, bonyolítása 

-— Számítógépes videóberendezések, -rendszerek 
hardware és software fejlesztésének támogatása 

— Kisközösségek, kábelrendszerek műsorellátásának 
támogatása 

— Videóműsorok gyártásának, gyártási részfeladatok 
(utóhangosítás, átjátszás stb.) megvalósítása, 
illetve szervezése 


FENTI TÉMÁKKAL KAPCSOLATOS CÉLKITŰZÉSEK MEGVALÓSÍTÁSÁHOZ AZ EGYESÜLET JOGI 
SZEMÉLYISÉGÉNEK TÁMOGATÁSÁVAL, SZAKÉRTELMÉVEL, SZERVEZŐ MUNKÁJÁVAL, 
KAPCSOLATAIVAL, EGYRE NÖVEKVŐ TÖMEGBÁZISÁVAL, VALAMINT ANYAGI LEHETŐSÉGEIVEL 
NYÚJTHAT SEGÍTSÉGET ÖNNEK! 


MAVIDEO 1027 Budapest, Ganz u. 16. 
Telefon: 359-740, 354-140 
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VIDEO - EXPRESSZ 





Új Betamax-képmagnó a Sonytól 
Videovetítő az ITT-től 
Helyzetorientált videomonitor 

A világ legkisebb videokamerája? 
Gyerekjáték-e a videofelvétel? 
Videoátíró és képszerkesztő 
Video-gyorsmásoló 

Meddig tartja magát a Betamovie? 
Képmagnó fejtárcsák cseréhez 





Kiadványunk első részében rendszeresen a videotechnika újdonsá- 
gait fogjuk bemutatni — lehetőleg képekkel illusztrálva a leírtakat. 
Bízunk abban, hogy a közölt információk nemcsak tájékoztatásul, 
hanem instrukcióként is szolgálhatnak mindazoknak, akik egyénileg 
vagy intézmények képviselőiként új készülékek, berendezések és se- 
gédeszközök megismerésén, beszerzésén vagy telepítésén fáradoznak. 





ses sRRB Új Betamax-képmagnó a Sonytól ÉNEKES 


Igaz ugyan, hogy a Beta-rendszerű 
képmagnók piaci részaránya cse- 
kély a nagy rivális, a VHS- 
képmagnókhoz képest, a marok- 
nyi Beta-rendszerű képmagnót 
gyártó cég mégis elszántan küzd a 
piaci pozíciók megerősítéséért. 
Sok esetben nem is alaptalanul. Ha 
a műszaki újítások körét vesszük 
alapul, kiderül, hogy az utóbbi öt 
évben csak a Sony cég több újítást 
és technológiai javítást vezetett be 
a Beta-rendszerű képmagnóknál, 
mint a VHS-rendszer összes gyár- 
tója. Különösen a Hi-Fi hangátvi- 
telűés a hosszú játékidejű képmag- 
nók kifejlesztésében van jelentős 
újítási , gyűjteményük". 

Legújabb Betamax-képmagnójuk 
mégsem a hosszan játszó típusok 
közül való, viszont különleges 
szolgáltatásaival, , szuperkarcsú" 
kivitelével — és nem utolsósorban 
— olcsó árával méltán tarthat szá- 
mot a Beta-rendszert kedvelő le- 
endő képmagnó-tulajdonosok ér- 
deklődésére. 


VIDEGTEGHNIKA 








1. ábra. 
A Sony cég SL-F30 PF típusjelű, Beta-rendszerű képmagnója, az ún. 
Slim-line" sorozat egyik darabja 





Az SL-F30 PF típusjelű készülék 
egy Beta-formátum szerint műkö- 
dő képmagnót, egy tv-tunert és 
egy processzoros vezérlésű prog- 
ramozó egységet foglal magában 
(1. ábra). A tv-tuner CCIR norma 
szerinti PAL-rendszerű és az 
OIRT norma szerinti SECAM- 
rendszerű színes tv-adások vételé- 
re egyaránt alkalmas. Ezen túlme- 
nően alkalmas még a kódolt ká- 
beltelevíziós programok vételére 
is (összesen 30 ilyen program fog- 
ható vele, a beépített nagyfrek- 
venciás dekódoló segítségével). 





2. ábra. 


Az infravörös távvezérlő segítsé- 
gével az összes alapvető üzemmód 
kapcsolható és az ismétlőautoma- 
tika is működtethető. Kvarcosz- 
cillátoros órája és a digitális órá- 
val kombinált processzoros prog- 
ramozóegység háromhetes mű- 
sorprogramozást tesz lehetővé, 
négyszeri bekapcsolási és kikap- 
csolási művelettel. Minden ilyen 
beindítási programkapcsolásnál a 
Beta-rendszernél használatos ka- 
zetták leghosszabb játékidejét (3 
óra 35 percet) vették figyelembe; 
tehát ez a leghosszabb bekapcso- 
lási időtartam, felvétel vagy leját- 
szás üzemmódban, s ezután ön- 


ITT gyártmányú videovetítő. Nemcsak képvetítésre alkalmas, hanem 
műsorvételre is, a beépített tv-tuner segítségével 


Az ITT cég nyugat-németországi 
yára újszerű tv-képvetítő készü- 
léket hozott forgalomba , CineVi- 
sion 160 mobil" elnevezéssel. 
A 410 x 600 x 680 mm külső mé- 
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teszi a kiállításokon, idegenfor- 





galmi rendezvényeken vagy szál- 
lodai bemutatókon rendezett vi- 
deoműsorok vetítésére. A készü- 
lékhez 970x1300 mm-es (1600 
mm képátlójú) vetítőernyő tarto- 
zik (2. ábra). Az ITT már hosz- 
szabb ideje alkalmazza az ún. , tü- 
körteleszkópos" vetítőcsövet tele- 


tak ki. 


működően kikapcsol a készülék. 
Rövidebb idejű kikapcsolás ter- 
mészetesen szintén beprogramoz- 
ható vele. 

A szalagtovábbítás abszolút se- 
bessége 18,73 mm/s, a forgó fej- 
dob által kialakított relatív sza- 
lagsebesség 5,83 m/s. E sebességi 
viszonyok mellett, a rögzített szí- 
nes kép felbontása 260 sornak fe- 
lel meg, a képre vonatkoztatott 
jel—zaj viszony 43 dB. A hangátvi- 
teli sávszélesség 50...10000 Hz, 
jel-zaj viszonya 40 dB. A 220 V- 
ról táplált, hálózati üzemű készülék 
fogyasztása 38 VA. Tömege 8,2 kg, 
mérete: 80 x 380 x 430 mm. 


Videovetítő 
az ITT-től 


víziós képvetítőiben. Ebbe a ké- 
szülékbe is ilyent építettek be. 
A háromszín-csöves képvetítővel 
1,2 m-ről lehet kivetíteni a 160 cm 
átlójú képet. Ez a készülék nem- 
csak képvetítő, hanem tv-műsor- 
vevő készülék is egyben. 99 mű- 
sorcsatorna programozott vételé- 
re alkalmas — köztük 30 csatornán 
a kódolt kábeltv-programok is ve- 
hetők. A teljes egység távvezérlő- 
vel is működtethető, és minden 
funkcióját irányíthatjuk az infra- 
vörös sugarak útján. A videoköz- 
vetítő rendszer áramkörei mellé 
kétcsatornás sztereo  hangátvi- 
vő egységet is beépítettek. En- 
nek végerősítője 2X15 W szi- 
nuszos teljesítményt szolgáltat 
8 — 8-os  hangszóróterhelésen. 
Nemcsak hangdobozok, hanem 
fejhallgatók is csatlakoztathatók 
hozzá. 

A beépített tv-tunert háromnor- 
más kivitelűre készítették, így 
nemcsak a PAL- és SECAM-, ha- 
nem az NTSC-rendszerű adások 
is vehetők vele. A gyártó külön 
konvertert szállít hozzá meg- 
rendelésre, amely alkalmassá 
teszi a közvetlensugárzó műhol- 
dak adásainak vételére is. Az 
szinte természetes, hogy képmag- 
nó is csatlakoztatható hozzá, 
amelynek fogadására külön vi- 
deo- és hangbemenetet alakítot- 
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Helyzetorientált 
videomonitor 


A videotechnikai műhelyek és szá- 
mítástechnikai munkahelyek szá- 
mára készült színes videomonitor 
a , Profi M 15" típusjelet viseli. 
A 40 cm-es képátlójú ernyővel ké- 
szített monitor külsőleg modern 
formatervezésű és sokféle helyzet- 
ben üzemeltethető. A Loewe Opta 
GmbH tervezői úgy oldották meg 
a legalkalmasabb ernyődőlésszög 
beállíthatóságát, hogy a készülék 
alá egy széles talpat szereltek, 
amely a monitor kávájához kétol- 
dalt csavaros kötéssel rögzített. 


SAR R Y 
VERESEG 


3. ábra 


A csavaros kötés meglazítható, és 
a monitor tetszés szerinti szögben 
előre-hátra billenthető. Ezáltal 
elérhető az az optimális képernyő- 
dőlésszög, amely a legalkalma- 
sabb rálátást adja az ernyő előtt 
ülőnek, a megjelenített kép szem- 
léléséhez. Különösen a számítás- 
technikában van nagy jelentősége 
ennek a megoldásnak, ahol a kép- 
ernyő előtt dolgozó személy szá- 
mára a látóidegek romlását idézi 
elő, ha a látószög középtengelye 
nem merőleges a képernyő síkjá- 
ra. Ez az új készülék önmagában 
véve is egy videotechnikai csúcs- 
készülék, . amelyben a színes tv- 





Loewe Opta gyártmányú vidomonitor és tv-készülék. Újdonsága 


a dönthető képernyőfelület 


A világ 
legkisebb 
video- 
kamerája? 


Nem állítjuk biztosan, de a gyártó 
ezt hirdeti legújabb videotechni- 
kai szenzációjáról. 1985-ben mu- 
tatták be a szélesebb körű nyilvá- 
nosság előtt a Konishiroku Photo 
Co. Ltd. japán vállalat legújabb 


videokameráját, a TZSK OEK Ess Co- 
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lor CV" típusjelű kis készüléket(4. 
ábra). A kamera kis méreteihez 
képest olyan sokoldalú szolgálta- 
tást és felhasználási lehetőséget 
biztosít, hogy versenyre kelhet na- 
gyobb méretű és tömegű közhasz- 
nálatra gyártott társaival. A szí- 
nes képfelvételre alkalmas kamera 
PAL-rendszerű színes képfeldol- 
gozásra alkalmas videofokozattal 
rendelkezik. Emellett beépítettek 
egy elektretkondenzátor mikro- 
font is és a hozzá tartozó erősítő- 


fokozatot, SENISS a AS Poss SZÓRA 
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nek megfelelően, RGB színes vi- 
deobemenettel látták el, amely az 
ún. , Euro-tuchellel" csatlakoztat- 
ható a készülékhez. 

A készülék sokoldalú felhasználá- 
si lehetőségét biztosítandó, nem- 
csak monitorcélú üzemre gyártot- 
ták, hanem beleépítettek egy 
nagyfrekvenciás  tv-tunert,  ká- 
beltv-dekódolót, és infravörös ve- 
zérlőegységet. Ezáltal a készülék 
teljes körű felhasználást biztosít 
azoknak is, akik nem a számítógé- 
peikhez vagy  képmagnóikhoz, 
képlemezjátszóikhoz kívánják 
használni, hanem a különféle csa- 
tornákon sugárzott tv-műsorokat 
akarják nézni. A beépített vevő 
lehetőséget nyújt 60 csatorna 
programozására. Ezek választha- 
tók a VHF és UHF sávból, a ká- 
beltelevízió kódolt csatornái kö- 
zül, és — egy külső adapter csatla- 
koztatásával — a közvetlensugárzó 
műholdas tv-műsorok csatornái 
közül is. A programválasztás az 
infravörös távszabályozó egység- 
gel lehetséges, amely ezen túlme- 
nően biztosítja a készülék minden 
üzemmódjának távszabályozását 
is és a ki-be kapcsolást is. 

A képernyőnek külön érdekessé- 
ge, hogy ezt már ellátták olyan 
különleges színtelen védőszűrő- 
vel, amely a káros radioaktív su- 


gárzás csökkentésére szolgál. 
A mindössze 12,5 kg tömegű ké- 
szülék külső méretei: 


355 x 365 x 385 mm. 





4. ábra. 

Lehet, hogy a világ legkisebb 
tv-kamerája a Konica CV típusú 
készülék? 


Mikrofon 


3xvario-objektív 


Az elektronikus kereső 
csatlakozója 


Felvétel-kapcsoló 


Elemjelző 
LED (sárga) 


Felvételjelző 
LED (zöld) 


A megvilágítás helyes- 
ségét jelző LED (piros) 


Állványra rögzítő 
menetes furat 


5. ábra. 
A Konica kamera kezelőszervei 
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Képbontó cső 
(NEW COSVICON! 


6. ábra. 

A Konica CV kamera optikai 
rendszere és a képközvetítés 
irányai a kamerán belül 


jű hangfelvételt is lehetővé teszi. 
A képfelvevőrendszer lelke egy 
1/2 collos New Cosvicon képbon- 
tócső, amelyet rövidítve közis- 
merten Newvicon-nak is nevez- 
nek. Ez a képbontó cső rendkívül 
nagy érzékenységű és már 35 lux 
megvilágítás mellett is élvezhető 
képfelvételt tesz lehetővé. 

Képátviteli rendszere: 625 sor/50 
Hz (PAL norma szerint) bármely 
képmagnóhoz . illeszthető. Ezt 
szolgálja a szabványos 1 V.,.,/75 
0-os video-jelkimenet is. Felbon- 
tóképessége 270 sor; video jel—zaj 
viszonya jobb, mint 45 dB. Mivel 
egy ilyen kis készülékbe nem épít- 
hető be videomonitor (elektroni- 
kus képkereső), tisztán optikai 
rendszerrel oldották meg a képfel- 
vételnél szükséges képlátást. Az 5. 
ábrán látható a kamerába beépí- 
tett optikai rendszer, amely priz- 
mák segítségével közvetíti az ob- 
jektívbe jutó képet egyrészt a kép- 
bontó csőhöz, másrészt a képkere- 
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sőbe. Igen szellemes megoldást 
választottak a legnagyobb alkat- 
résznek, a képbontó csőnek az el- 
helyezésére: függőlegesen, a ka- 
mera nyelébe építették be azt. 

Az alkalmazott tárgyobjektív 1,5- 
es  fényerősségű, változtatható 
gyújtótávolságú: 10...30 mm kö- 
zött. Az így előállított vario- 
objektív (zoom) kézi szabályozás- 
sal teszi lehetővé a fényképezett 
tárgy közelítését vagy távolítását. 
Az objektív tubusának külső át- 
mérője a nemzetközileg használt 
szabványos méret: 43 mm (ez az 
adat a színszűrők miatt lehet 
szükséges). 

A kamera minden kezelőszervét 
szemlélteti a 6. ábra. Ezen jól lát- 
ható, hogy a kis méretek ellenére 
minden olyan fontos kezelőgom- 
bot és kapcsolót kényelmesen el- 
helyezhettek rajta, amit egy na- 
gyobb méretű kamerán. Még a 
mikrofonnak is hasonló helye 
van, mint a nagyobb méretű típu- 
soknál. Az optikai keresőben lát- 
ható kép fölött három kis LED 
világít, amelyek mindegyike egy- 
egy üzemmódot jelez a kamera ke- 
zelőjének. Az első sárga, amely a 
telep üzemképességét mutatja; a 
második zöld, amely a felvételi 
üzemmódot jelzi; a harmadik pi- 
ros, amely a megvilágítás elégsé- 
ges voltáról tájékoztat (ez utóbbi 
igen fontos jelzés a felvételkészí- 
tésnél: ha a piros LED nem vilá- 
gít, kevés a környezeti fény a fel- 
vételhez). 

Külön érdekességként írható le a 
négyállású színhőmérséklet- 
kompenzáló kapcsoló, a hozzá 
tartozó áramkörrel. Ez biztosítja, 
hogy a kamerával többféle szín- 
hőmérsékleti fokozatú megvilági- 
tás mellett is színhű felvételt kap- 
junk. A két szélső határ 3200 K és 
7000 K. A fokozatok: borús idő, 
derült idő, erős szórt fény és mű- 
fény. Ez a négy fokozat szerinti 
beállítás egy tárcsás kapcsolóval 
lehetséges, amit a kamera bal ol- 
dalán helyeztek el (I. a 6. ábrán). 
A 12 V-os telepfeszültséggel táp- 
lált kamera 0 "C-tól -4-40 "C-ig 
azonos minőségű képfelvételt tesz 
lehetővé. Mint általában a Newvi- 





con képbontók, az ebben működő 
is érzékenyen reagál a hidegre. 
0"C alatti hőmérsékleten fokoza- 
tos színeltolódás következik be a 
természetestől: erőteljesen beké- 
kül a felvett kép. 

A mindössze 720 gr tömegű kis 
készülék külső méretei: 
66 x 122 x 225 mm. Ezek a mére- 
tek nem tették lehetővé elektroni- 
kus kereső beépítését. Erre is ta- 
lált megoldást a tervező és gyártó: 
a kisméretű, fekete-fehér képet 
adó monitort tartozékként lehet a 
kamera tetőlapjára helyezni (ba- 
jonettzáras sínbe betolva rögzít- 
hető). Ezzel teljessé is válik a fel- 
vevőkészülék, amely valóban ver- 
senyképes társa lehet a nagyobb 
kameráknak. 





7. ábra. 
A Konica kamerára szerelhető 
kisméretű videomonitor 


Napjainkban már nem beszélhe- 
tünk , videoforradalomról". Jóval 
korábban lezajlott ez már nélkü- 
lünk, a fejlett ipari országokban, 
a hetvenes években. Az azóta ki- 
alakult újabb áramköri rendsze- 
rek és a harmadik generációs vi- 
deokészülékek azonban a fejlődés 
ellenére bonyolultabbak lettek, 
mint bármikor voltak a korábbi- 
ak. Amíg 1970-ben egy házi orsós 
képmagnónak mindössze 14 keze- 
lőszerve volt — amivel mellesleg 
kitűnő fekete-fehér képet lehetett 
rögzíteni —, a mai házi kazettás 
képmagnók között nem ritka az 
olyan készülék, amelynek 50...60 
kezelőszerve van. Az ezekkel beál- 
lítható és variálható üzemmódok 
és programozott funkciók száma 
pedig több száz lehet. Nem csoda 
hát, hogy a felhasználó és csupán 
általános műszaki ismeretekkel 
rendelkező vásárlók főként az 
egyszerű képmagnókat keresik. 
A másik változat ugyanilyen gya- 
kori: a sokoldalú szolgáltatást 
nyújtó, ezernyi kezelőszervvel fel- 
szerelt képmagnók üzemfunkciói- 
nak még az egytizedét sem hasz- 
nálja a tulajdonos; sőt, ami rosz- 
szabb, nem is tudja, hogy készülé- 
kével még mi mindent lehetne csi- 
nálni. 

Ha rangsorolást akarnánk felállí- 
tani a legegyszerűbb és legbonyo- 
lultabb videokészülékek között, 
valószínű, hogy a japán gyártmá- 
nyok között találnánk a legbo- 
nyolultabb felépítésű és legbonyo- 
lultabb kezelhetőségű készüléke- 
ket, míg a legegyszerűbbek a né- 
met gyárak termékei között lelhe- 
tők fel. Néhány éve több nyugat- 
németországi gyár hirdette meg 
egyszerűsítési programját a video- 
technikában. Eszerint minél több, 
ún. , logikus sorrendű" automati- 
kát kell alkalmazni a képmagnók- 
ban, és minél egyszerűbb felépíté- 
sű, és minél kevesebb számú keze- 
lőszervet kivezetni a készüléken 
kívülre. Az egyszerűsítésekben a 
Blaupunkt, a Bosch-csoport, a 
Grundig és a Philips nyugat- 
németországi gyára jár az élen. 
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8. ábra. 
Ahhoz, hogy valóban gyerekjáték legyen a videofelvétel és a képmagnók 
üzemeltetése, számos ponton egyszerűsítést és több automatizálást kell 
bevezetni. Ez az irányzat Nyugat-Európából indult el 


Hordozható, telepes képmagnóik 
között már számos olyan típus ta- 
lálható, amelynek nem több a ke- 
zelőszerve, mint egy riportercélú 
hangrögzítő magnónak. Így talán 
valóban elérhető lesz a kitűzött 
jelszó: a videotechnika alkalmazá- 
sa pe 


E törekvés — úgy látszik — jó hatás- 
sal van a japán gyártókra is. Azok 
a cégek, amelyeknek nagyobb ér- 
dekeltségi — területeik — vannak 
Európában, az utóbbi időben 
szintén egyszerűsíteni kezdték a 
korábban agyonbonyolított ké- 
szülékeik utódjait. 
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; AZ Akai cég legújabb gyárt- 

mánystratégiája a Nyugat- 
Európában is csak most kialaku- 
lóban lévő házi  videostúdió- 
mozgalom érdekeit veszi célba (no 
és természetesen saját üzleti érde- 
keit is). Több olyan készüléket 
kezdett el gyártani 1985-ben, ame- 
lyek a különféle videotechnikai 
képforrások és hangforrások ösz- 
szekapcsolását, átkeverését, az 
elektronikus képszerkesztést, az 
átmásolást és a képjelek vagy 
hangjelek javítását szolgálják. 
A 9. ábrán bemutatott AV-U8 
típusjelű készülék univerzális kép- 


9. ábra. 


berendezés 


és hangerősítő, valamint kép- és 
hangátírásra szolgáló áramköri 
egységet tartalmaz. Videobemene- 
teire egy tv-tuner, egy képlemez- 


Video- 
gyorsmásoló 


Bizonyára sok videotulajdonos és 
tv-néző fejében megfordult már az 
a gondolat, hogy milyen nagysze- 
rű lenne a képernyőn látott, egy- 
egy érdekesebb kép vagy jelenet 
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Az Akai gyártmányú, AV-U8 típusjelű videoátíró és képszerkesztő 


játszó és két képmagnó csatlakoz- 
tatható. A kétnormás videorend- 
szer sokoldalúbb felhasználást 
biztosít: nemcsak PAL-, de SE- 


sokak 


tése a megtekintés pillanatában. 
A fotósok évtizedeken keresztül 
alkalmazták a képernyő-fényké- 
pezés módszerét, amelynek egyet- 
len hátránya a fotokémiai képrög- 
zítés hosszadalmas és sok ponton 
bizonytalan tényezője. A mikro- 
processzoros elektronika segítsé- 
gével ezt a kívánságot is teljesítet- 
ték a videotechnikai gyártók, s a 
legújabb video-gyorsmásolók kí- 


vánság szerint, egyik pillanatról a 
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CAM-rendszerű videojel-átvitelre 
is alkalmas. A hangfrekvenciás 
bemenetekre pedig, lemezjátszó- 
hangszedő (mágneses),  rádió- 
tuner, kompakt lemezjátszó (CD) 
és bármilyen hangmagnó csatla- 
koztatható. Az erősítési üzem- 
funkció nyomógombos kapcso- 
lással választható, ugyanúgy, 
mint a felvételi kimenetre csatla- 
koztatás is. A képjelátvitelnél egy- 
szerű képvágás valósítható meg, 
zavarmentesen. Aki ismeri a házi 
képmagnók ki-be kapcsolási za- 
varjeleit, tudja, hogy zavarmentes 
képváltás csak segédeszközzel 
oldható meg a legtöbb átlagos mi- 
nőségű készüléknél. Nos, ebben a 
készülékben a  képszerkesztés 
gombnyomással — és valóban za- 
varjelmentesen — valósul meg. 
Képáttűnés (úsztatás) azonban 
nem lehetséges. 

Mégis nagy eredményt jelent ez a 
készülék a házi videostúdiók szá- 
mára, hiszen közismert, hogy a 
legszélesebb . körben használt 
VHS-rendszerű képmagnóknál az 
oda-visszamásolás már a harma- 
dik kópiánál annyira csökkenti a 
képminőséget, hogy az szinte él- 
vezhetetlen. Az AV-U8-cal és an- 
nak videoerősítő áramköreivel, 
szinte megkülönböztethetetlen 
másolatot állíthatunk elő, de még 
a többszörös átmásolás is csak mi- 
nimális minőségcsökkenést mu- 
tat. A beépített színes monitorer- 
nyőn mindig az átjátszásra válasz- 
tott kép jelenik meg, míg a hang- 
frekvenciás kimeneten sztereo 
hangjel vezethető a végerősítőbe 
és a felvevőmagnóba. Ez a készü- 
lék kifejezetten VHS képmagnó- 
rendszerekhez készült. 


másikra elkészítik a kiválasztott 
danunk sem kell, hogy ez az új- 
donság is Japánból származik, 
ahol most már több cégnél is gyár- 
tanak ilyen készüléket. 10. ábrán- 
kon mi a Mitsubishi gyár P-50 
típusjelű gyorsmásolóját mutat- 
juk be, amely , Video-printer" né- 
ven került forgalomba 1986-ban. 
A készülék alkalmazási lehetősége 
a működési gyorsaságból eredően, 


jat 


10. ábra. 


a következő. A P-50 gyorsmáso- 
lót olyan videojel-bemenettel lát- 
ták el, amely fogadja a tv-készü- 
lékből vagy képmagnóból kiveze- 
tett videojelet. A tv-képet nézve, a 





A Mitsubishi cég P-50 típusjelű, video-gyorsmásolója, amely egyelőre 
fekete-fehér tv-képek sorozatmásolására szolgál. Már dolgoznak 


a színes változaton is! 


A kamerába épített képmagnók 
ma már mindennapos használati 
tárggyá váltak. A készülékek ki- 
fejlesztésében úttörő szerep jutott 
a Sony cégnek, amely elsők között 
mutatta be Betamovie nevű kom- 
binációját (11. ábra). Ez a megol- 
dás volt az első azok közül, ahol 
a meglévő hagyományos méretű 
kazettát alkalmazták a tervezők a 
képmagnó-mechanikához és csu- 
pán ez utóbbi méreteit kicsinyítet- 
ték le egy kamerába beépíthetően, 
de megmaradt a kazetta eredeti 





aeakakak 


mérete. Ezáltal biztosítani lehe- 
tett, hogy a Betamovie-vel felvett 
képsorokat bármilyen Beta-rend- 
szerű asztali képmagnóval le le- 
hessen játszani. (Ugyanezzel egy 
időben a VHS-rendszer esetében 
egy kisebb kazettát dolgoztak ki 
VHS-C típusként, amely csak 
adapterrel használható a nagy ka- 
zettákhoz méretezett képmagnók- 
kal). 

A Betamovie kameraképmagnó 
legfőbb előnye tehát, hogy a Beta- 
kazetta 3 óra, 35 perces játékide- 





kiválasztott jelenetnél csak meg 
kell nyomni a , Copy" jelű gom- 
bot, és a gyorsmásoló 15 másod- 
perc alatt elkészíti a gomb meg- 
nyomásának pillanatában látott 
kép állóképének fekete-fehér kó- 
piáját. Ez a másolási gyorsaság 
nem képzelhető el a hagyományo- 
san lassú, analóg áramköri rend- 
szerek mellett. Természetesen eb- 
ben a készülékben is digitális jel- 
feldolgozó áramkör szolgálja a 
gyorsmásolást: a vett videojel 
analóg jelsorozatát digitális pro- 
cesszor veszi és tárolja. A másolás 
16 gradációs fokozat szerint állít- 
ható be — tehát még a kép kont- 
rasztnövelésére vagy csökkentésé- 
re is lehetőség van. A jeltároló le- 
hetővé teszi, hogy ne csak egy má- 
solatot, hanem akár több tucatot 
is készítsünk ugyanarról a képről. 
A nyolcvanas évek második felé- 
ben nagy jövőt jósolnak e készü- 
lékfajta elterjedésének. Felhasz- 
nálási köre beláthatatlan: a tudo- 
mányos kutatástól, az oktatáson 
keresztül a tv-dx-esek táboráig 
bárhol használható. A cég közle- 
ménye szerint elkészítették az 
alaptípus módosított professzio- 
nális változatait is, P-60 és P-—70 
típusjelzéssel. Ezek nagyobb ka- 
pacitású készülékek. Amikor ez a 
tudósításunk napvilágot lát, a 
gyártók ígérete szerint, 1986 első 
felében bemutatják a video-gyors- 
másolók színes kópiát készítő vál- 
tozatát is. 


jét teljesen kihasználhatja. 
A BMC-100P típusjelű kamera- 
képmagnó csupán 2,64 tömegű. 
Tápellátását a fogantyúba behe- 
lyezett 9,6 V-os nikkel-kadmium 
akkumulátor biztosítja. A teljes 
készülék fogyasztása 9,5 W. 

A kamerarészben 1 2 collos szati- 
kon képbontó cső működik, 
amely a szokásos 35 lux alsó meg- 
világítási határ mellett is elfogad- 
ható képet ad. Ehhez persze hoz- 
zájárul még a kitűnő fényerejű op- 
tika is, amely 1 : 1,2 fényerővel és 
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11. ábra. 





A Sony cég nagy sikert elért Betamovie-kamerája, amely hagyományos 


méretű Beta-kazettával működik 


9...54 mm gyújtótávolsággal ren- 
delkező vario-objektív. A gyúj- 
tótávolság szervomotorral vagy 
kézzel szabályozható. Képkere- 
sőként ebben a készülékben is 
prizmás optikai keresőt alkal- 
maztak. A színes képfelbontás 
250 sor, szinkronizálás 50 Hz- 
cel. Az elérhető video jel—zaj vi- 
szony jobb, mint 45 dB. A Sony 
cég majdnem professzionális 
színvonalra fejlesztette a hordoz- 
ható kameraképmagnók tarto- 
zékrendszerét. A készenléti hord- 
táskában akkumulátor-gyorstöl- 
tő, hálózati adapter, objektív tar- 
tozékok és tartalékkazetta is he- 
lyet kapott. 

Mindaddig jelentős piaci előnyt 
élvezett Betamovie, amíg a kon- 
kurens kazettarendszerek gyártói 
nem dolgoztak ki olyan hordoz- 
ható kameraképmagnókat, ame- 
lyekhez hasonló méretű kazetta 
kell, mint az asztali képmagnók- 
hoz. A VHS-C rendszer a 30 per- 
ces jétékidejű kazettájával vagy a 
Video Compact Casette (8 mm-es 
szalaggal), az 1 órás játékidejével 
nem jelentett erős konkurenciát a 
3 óra 35 perces játékidejű (ill. fel- 
vételi idejű) kazettával működő 
Betamovienak. A VHS-B kazettá- 
hoz kidolgozott JVC-Matsushita 
kameraképmagnó azonban ismét 
a VHS-t juttatta előnyhöz. A Pa- 


VIDEOTEGHNIKA 


nasonic cég új kameraképmagnó- 
ja már normál méretű VHS-kazet- 
tával és négy óra játékidővel ren- 
delkezik. A tervezők egyéb terüle- 
ten is túl akartak tenni a Sonyn: 
az új kameraképmagnó nemcsak 
felvenni tud, hanem le is játssza a 
felvett műsort. Így tehát nem biz- 


VIDEO-EXPRESSZ 





tos, hogy a Betamovie sokáig állja 
a versenyt. Ezek az eredmények 
újabb fejlesztésre ösztönözték a 
Sony céget. Máris eredményként 
könyvelhető el javára, hogy az 
egyik legmegbízhatóbb kamera- 
képmagnót jelenti a videotechni- 
kában. 





12. ábra. 


A Betamovie kameraképmagnó készenléti hordtáskája a tartozékokkal 








ROSSZ ZZRT SZE ZET 


Képmagnó 
fejtárcsák 
cseréhez 


Csak úgy megjegyezzük mind- 
azoknak, akik az utóbbi években 
képmagnót vásároltak, hogy nem 
ez volt a legnagyobb teljesítmé- 
nyük ezen a téren (sem anyagilag, 


sem műszakilag), hanem az lesz 
majd, ha néhány év múlva video- 
fejet tudnak szerezni az elkopott 
helyére. Különösen azokat a kép- 
magnó-tulajdonosokat érinti 
majd kellemetlenül a képmagnó- 
fejek elkopása, akik egyedi darab- 
ként külföldön vásárolták készü- 
léküket, és itthon sem szervizellá- 
tásra, sem garanciára nem számít- 
hatnak. 

A képmagnók leggyengébb pontja 
ma a videofejtárcsa, amely a ké- 
szülék felépítésétől és szolgáltatá- 
saitól függően 2...5 videofejet tar- 
talmaz. Ez a fejdob forgó részébe 











13. ábra. 


van beépítve, és másodpercenként 
1500 vagy 1800 fordulatot tesz 
meg attól függően, hogy 50 Hz-es 
vagy 60 Hz-es képszinkronnal 
dolgozik a készülék. Közismert, 
hogy a jelenleg használt videoka- 
zettákban egytől egyig , szuper- 
króm" típusú jelhordozók van- 
nak. Ez  monokristályszemcsés 
krómdioxidot jelent, amely a gya- 
korlatban nem koptatja jobban a 
fejeket, mint a normál vasoxidos 
szalag a hangmagnókban. A kép- 
magnókban azonban a relatív sza- 
lagsebesség óriási mértékű, a 
hangmagnókhoz képest: 5... 6 m/s 


A japán Nisshoku cég videofejtárcsáinak egyik kollekciója. Világszerte kb. 1600-féle videofejtárcsát tartanak 
nyilván a különféle gyártók és rendszerek szerint készült képmagnókhoz 


— készülékfajtától függően. Ez a 
nagysebességű érintkezés a fejek 
és a szalag között fokozottabb 
igénybevételnek teszi ki mindket- 
tőt. A végeredmény: kopás. A vi- 
deofejek és fejtárcsák — típustól és 
anyagfajtától függően — 1000... 
5000 üzemóra közötti ideig tarta- 
nak ki olyan kopás mellett, amely 
még elfogadható képfelvételt és le- 
játszást tesz lehetővé. Ezek után 
legelőször lejátszásban jelentkez- 
nek kiugró hibák; a kopott video- 
fej bizonytalan jelet szolgáltat az 
erősítőnek, s lépten-nyomon ösz- 
szetörik a kép, vagy a félképek 
kimaradnak. 
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A kopott videofejet — ugyanúgy, 
mint a hangmagnókban - ki kell 
cserélni. Csak éppen ezek cseréje 
jóval bonyolultabb műveletsort 
igényel, mint a hangrögzítők ese- 
tében. A fejcsere alapvető feltétele 
tehát a tartalék, új videofejtárcsa, 
amely csak egy szelete a teljes fej- 
dobnak. Jelenleg világszerte kb. 
1600-féle videofejtárcsát tartanak 
nyilván, gyártók és rendszerek 
szerint. Célszerű tehát már jó elő- 
re felkészülni a cserére és a legkö- 
zelebbi külföldi utazás alkalmával 
megpróbálni a birtokolt képmag- 
nótípushoz eredeti fejtárcsát be- 
szerezni. Vannak olyan gyárak a 





nyugati országokban, amelyek ki- 
zárólag videofejek és tartozékaik 
gyártására szakosodtak. Ilyen cég 
pl. a japán Nisshoku, amely a Ja- 
pánból szállított  képmagnók 
több, mint egyharmadát látja el 
ezzel a legfontosabb -— és leggyor- 
sabban elkopó - alkatrésszel. 
A 13. ábrán bemutatott kollekció 
egy kis része azoknak a videofe- 
jeknek, amelyet a gyártó a képen 
látható csomagolásban hoz forga- 
lomba. — Figyelmébe ajánljuk 
mindazoknak, akiknek ez szük- 
séges. 


Csabai Dániel 
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PÁLFALVI JENŐ 


BEMUTATJUK 
AZ ORION-PANASONIC 
KÉPMAGNÓT 








Magyarországon a nyolcvanas évek elején kezdett kibontakozni a videotechnika a kazettás kép- 
magnók szélesebb körű elterjedésével. Az első két-három évben szinte teljesen szervezetlenül, főként 
egyéni vásárlások útján került be külföldről sok-sok különféle gyártmányú és egymástól különböző 
rendszerű házi képmagnó. Már ekkor szükségesnek látszott a hazai videotechnika szervezettebbé 
tétele, amelynek első lépéseként arra volt szükség, hogy egységesíteni próbálják a behozott képmag- 
nók típusválasztékát, kazettarendszer szerint. Hazánkban nem lévén képmagnógyártás, az a megol- 
dás kínálkozott legkézenfekvőbbnek, hogy azt a kazettarendszert vegyük át a forgalomban lévők 
közül, amely technikájában is megbízható és a legelterjedtebb a fejlett ipari országok videopiacán. 
Ezért született 1984-ben az a kormányhatározat, hogy államilag is támogatni kell a — világszerte 
legelterjedtebb és legnagyobb piaci részarányú kazetta- és videorendszert — a VHS-t. Ekkor már 
mind a képmagnók, mind a kazetták eladása terén ez uralta a piac 7090-át. 

Jelenleg fölösleges volna jóslásokba bocsátkozni annak tekintetében, hogy ez a kazettarendszer 
meddig marad életképes, és mikor szoríthatja ki egy világszabvánnyá nyilvánított újabb eljárás. 
Tény az, hogy napjainkra a nyugati videokereskedelemben 75"o fölé nőtt a VHS részesedése az 
eladott készülékek számát illetően. Ezt mérlegelte a hazai elektronikai ipar vezetése is, amikor 
elhatározták, hogy kooperációs megállapodásokat kötnek VHS-készülékeket gyártó japán vállala- 
tokkal a hazai képmagnógyártás megindítására. Így született meg az Orion gyár együttműködése 
a Matsushita Electronic céggel (amelyik a Panasonic készülékeket gyártja), és így jött létre a 
Videoton gyár együttműködése az Akai céggel is. 

A házi célú képmagnók elterjesztésében nálunk a legeredményesebb módszernek kínálkozott a 
félkész termékek importja és hazai végszerelése, ahogyan ezt mindkét gyár esetében teszik. Az 
Orion gyárban az idén már tízezer db-os széria forgalomba hozatalát tervezik az NV-430-as típusú 
távvezérelhető VHS-képmagnóból. Mivel ez lesz az első, valóban nagy példányszámú készülék 
hazánkban, fontosnak tartjuk megismertetését a hazai videósok táborával és a leendő vásárlókkal. 
Úgy gondolom azonban, hogy a több folytatásban közölt műszaki ismertetésben számos olyan 
információt is közreadunk, amely az e készülékeket már használók számára is újdonságnak, sőt 
fontosnak számít. Az NV-430 típus ismertetését és műszaki bemutatását Pálfalvi Jenő villamos- 
mérnök vállalta, aki az Orion gyár színes tv-fejlesztési osztályának vezetője és a képmagnók 
gyártásának megszervezője. Fokozottan figyelmébe ajánlom tehát minden érdeklődőnek az itt 
leírtakat! 


A főszerkesztő 
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A szórakoztatóelektronikában alkal- 

mazott képmagnók az alábbi fő egy- 

ségekből épülnek fel: 

— analóg áramköri egységek, 

— mechanika, 

— a mechanikát szabályozó digitális 
szervo- és vezérlőegységek, 

— rendszervezérlő egységek (pl. idő- 

programozás), 

hangfejek, vezérlőfej, törlőfejek és 

forgó videofejdob. 

A felvétel készítésekor ugyanazokat a 

fejeket használják, mint a lejátszásnál. 

Két forgó fej szolgál a képfelvételre és 

-visszajátszásra, míg a hangfelvételre 

és -visszajátszásra, a vezérlésre és tör- 

lésre egy-egy fej áll rendelkezésre. 

(Természetesen a sztereo hangú, 8 

órás játszásidejű és további szolgálta- 

tásokat biztosító képmagnókra ez 

nem vonatkozik.) 

A hang- és a vezérlőjelek felvétele vi- 

szonylag egyszerű feladat, mivel a ve- 

zérlőjelek frekvenciája 50 Hz, a rögzí- 

tendő hangfrekvenciás sávszélesség 

pedig (az ún. Hi-Fi képmagnókat ki- 

véve) 50...10 000 Hz. Ezzel szemben 

a videojel széles frekvenciatartomá- 

nya (0...5 MHz) szükségessé teszi a 

következőket: 

— a fejrések kicsire választása (VHS- 
nél 0,3 um); 

— a világosságjel (Y-jel) frekvencia- 
modulációs rögzítése; 

— a színjelek lekeverése 627 kHz kö- 
rüli frekvenciatartományba; 

— forgó fejdob alkalmazása, amivel a 
szalag és a fej viszonylagos sebessé- 
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gét radikálisan megnövelték (VHS- 

nél 4,84 m/s). 
Nehéz feladat a rendszer szinkronban 
tartása is; ez igen magas műszaki szín- 
vonalú mechanikát és a motorokat 
vezérlő szervorendszert igényel. 
A képmagnó mechanikája, szervo- 
rendszere, beleértve a szalagtovábbító 
motort és a fejmotort, erőteljesen 
meghatározza a berendezés hosszú tá- 
vú élettartamát, műszaki színvonalát 
és megbízhatóságát. A legkorszerűbb 
mechanikát nem lemezen, hanem alu- 
míniumötvözetű öntvényen helyezik 
el, és olyan pontos gyártástechnoló- 


Kamera-jel 


Rendszervezérlés és — Mechanika 


további vezérlőrendszerek 
(HP) 

- [dő-programozás 

-Adó programozás 

-Egyéb szolgáltatások 





1. ábra 


Mechanikát (motorokat) 
szabályozó szervorendszerek 
és vezérlőrendszerek (uP) 


giával készül  (robottechnológia), 
hogy utólagos beállítást nem igényel. 
A korszerű szervorendszer nem ana- 
lóg, hanem digitális elven működik. 
Közvetlenül hajtó fejmotor és szalagto- 
vábbító motor tartozik hozzá, ami egy 
igen jól vezérelhető és stabilan szinkro- 
nizálható rendszert eredményez. 

Az 1. ábrán látható tömbvázlat vo- 
natkozhat nemcsak a VHS-, hanem a 
VCR-, Beta-, Video—2000- és U—ma- 
tic rendszerekre is. Mivel a cikk fel- 
adata a VHS-rendszer ismertetése, a 
többi képfeldolgozó eljárás bemutatá- 
sától itt most eltekintünk. 


Kimenő-jel (RF) 


Video -jel 


Analóg egységek 
Tuner 

Kép KF 

Hang KF 
Hangolóegység 
Színcsatorna 
Y-csatorna 
Modulátorok 


Hang-fejek 
Forgó -fejek 
Vezérlő-fej(CTL) 
Törlő fejek 


A képmagnó főbb egységei, be- és kimenetei 


—z: EEKZZEZZZZZ 


sz VIDEOTEGHNIKA 





A VHS-rendszert a Matsushita és 
a JVC fejlesztette ki 1975-ben. 
A rendszer egyik igen előnyös tu- 
lajdonsága, hogy egyszerű áram- 
köri átkapcsolással egy VHS- 
videomagnó alkalmas NTSC, 
PAL, SECAM színes televíziós je- 
lek felvételére és lejátszására. 

A VHS-rendszerszabvány vonat- 


] kozik a videokazettára és a video- 


magnóra is. 


A videokazetta legfontosabb 
jellemzői: 


- a kazetta mérete: 
188 x 144 x 25 mm; 
- a cséve mérete: külső 
289 mm, belső 225 mm; 
— szalagszélesség: 
12,65 mm; 
- szalagvastagság: 20 um; 
- sávelrendezés (2. ábra). 


A képmagnó legfontosabb jellem- 
ZŐi: 


a) mechanikus paraméterek: 
— fej-szalag relatív sebesség 4,84 


m/s; 

- dobátmérő 62-£0,01 mm; 

- a videorés dőlésszöge: -t 6"; 

— a videofej résszélessége 0,3 um; 

- a szalagtovábbítás sebessége 
23,39 mm/s (50 Hz, 625 sor); 


b) elektromos paraméterek: 

- az Y-jel rögzítése frekvencia- 
modulációval; 

- a színjel rögzítése 
PAL: keveréses /9-— 626953 


kHz), 
kapcsolgatás minden második 
félképben soronként 90"7-kal 
(07, 90"; 18075. 270"); 

- SECAM: 


a) keveréses (ME-SECAM) 


ÍKR-Y) Tre 5,06—fR-v , 
ha-v ai 5,06—fR-v , 


b) osztásos (francia-SECAM) 


— ÍR-w 
hR-v 7IZRE 


VIDEOTEGHNIKA 


fe-w 
Jos-w — 4 ; 





— hangrögzítés: hosszirányú (a 
fejáram a 100 uWb/m szalagflu- 
xusértékeket nem lépheti túl); 

— a vezérlőjel rögzítése: hosszirá- 


nyú. 
A képrögzítés gyors megértéséhez 
célszerű áttekinteni, hogy hogyan 
történik a VHS-rendszernél az Y- 
jel- és a színjel felvétele a szalagra! 
Az összetett színes videojelet vilá- 
gosságjelre és színjelre bontják 
szét (sávszűrőkkel). 

A változó amplitúdójú Y-jelet 
frekvenciamodulált jellé alakítják 


! 075 mm 
. 035mm 
! 03mm 

. 035mm 
, 1060 mm 
! 1007mm 


§ 
5 
8 
5 
s 


át. (Pontosabban: egy oszcillátor 
jelét frekvenciában modulálják az 
Y-jellel.) A fehér  csúcsszint 
48-40,1 MHz-nek, a szinkron- 
csúcsszint 3,8-40,1 MHz-nek felel 
meg (3. ábra). A videojel A és B 
félképét elválasztósáv nélkül rög- 
zítik a szalagra. 

A sávok közötti áthallások csök- 
kentésére a fejeknél a réseket ferdé- 
re állítják ( 4 6"), ily módon lehető- 
ség van az egymás melletti sávok 
mágnesezési irányának váltogatásá- 
ra. A rés ferdére állítása így megold- 
ja a szomszédos sávokon levő vilá- 
gosságjelek szétválasztását, ami a 
jel-—zaj viszony javulásához vezet. 


fokozatok 
5Rre, 
kk 


fokozatok 


g8 jel 
N idő-képe 
Vezérlőjel a 
szervorendszer 
részére 
További jel- 
feldolgozásra 


(Cylinder, szalaghúzó 
tengelymotor részére) 


2. ábra 


627kHz 30MHz 48MHz 
A jelspektrum képe 


További jel- 
feldolgozásra 





A VHS-rendszernél alkalmazott mágneses sávelrendezés az 1/2 coll 


szélességű magnószalagon 





UE 


Ahhoz, hogy a PAL-rendszerű, 
amplitúdómodulációval kódolt 
színes információt felvegyük, a 
4,43361875 MHz-es színvivő- 
frekvenciát egy másik frekvencia- 
pozícióba kell áthelyezni (4. ábra). 
A színvivő áthelyezésénél lényeges 
szempont, hogy a lekevert színvi- 
vő a felvételnél és a lejátszásnál a 
sorfrekvenciával szinkronizálható 
legyen. Az új színvivőírekvencia a 
VHS-rendszerben a (40 --1/8)- 
szoros sorfrekvencia; tehát: 

40 x f, — 625 kHz, 

1/8xf, — 1953 125 kHz, 

fo - 625 kHz-t- 1,953 125 kHz — 

— 626,953 125 kHz. 


A színsegédvivőt (/,)) minden má- 
sodik félképben sorról sorra 907- 
kal továbbkapcsolják. 

A 907-os kapcsolgatásnak a leját- 
szás során van hatása az áthallás 
csökkentésére (fésűszűrő alkalma- 
zásával). Az áthallás abból adó- 
dik, hogy a lejátszásnál az A fej 
nemcsak a saját sávjáról kaphat 
információt, hanem a szomszédos 
(B) sávokról is, ez pedig a szín- 
visszaadásnál zavarokat okoz. 
Gyakorlati tény, hogy az egymást 
követő sorokban a színinformáció 
csak kevéssé változik. Ez az előfel- 
tétele a fésűszűrős rendszerrel tör- 
ténő áthalláskompenzációnak, 
ahol a színinformációt kétszeres 


Sávhatároló —— Előkiemelés 


Összetett 
szines videofel 


Sávszűrő ird 


Színcsatorna 





Szinkron 
csúcs 


3. ábra. 


] f(MHz) 


627kHz 38 48 


FM-jel sávszélessége 
(Y-csatorna) 





A konvertált színes videojel képe a frekvenciatartományban. A fehér 
csúcsszint 4,8-40,1 MHz, a szinkron csúcsszint 3,.840,1 MHz 


soridőnyi késleltetésű művonal se- 
gítségével összegezik (5a. ábra), 
így a hasznos jelen kívül az áthal- 
lás következtében létrejövő jel is 
összegeződik, de ellentétes fázis- 
ban. Ezzel a módszerrel lehet a 
zavarjelet kompenzálni. 
ECAM-jelek rögzítésére — 
mint említettük — kétféle módszer 
kínálkozik, az egyik a keveréses, a 
másik az osztásos. A keveréses 


FM modulátor 





haj bis 

506 MHz [keverő] 

251z Es 

TIE Ed MHz 
, §) Ed 

Szinkron 


ti 
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4—— Színcsatorna 


dal 


4— 
Sávhatároló 





ESGOZYONEYEZASONYORB 


módszernél az új színsegédvivő f, 
frekvenciája a vörös színkülönb- 
ségi jelnél 
JoR-v) — 5,06—/foR-v — 
— 654,75 kHz, 
ahol foin-vw — 4406 25 MHz, 
a kék színkülönbségi jelnél pedig 


Joxs-vy — 5.06—/fp-vy — 810 kHz, 


ahol foz-vy — 4.25 MHz. 
A szalagra került színjel így to- 
vábbra is  frekvenciamodulált, 


csak a frekvenciatartomány helye- 
ződött át. A színcsatorna áramkö- 
ri elrendezése lényegében azonos 
a PAL-színcsatornáéval, de a 90"- 
os kapcsolgatás (felvételkor) és a 
fésűszűrő (lejátszáskor) elmarad. 
Az osztásos elven működő rend- 
szernél külön SECAM színcsator- 
nát alakítottak ki. A felvételnél a 
színsegédvivőt 1/4-re osztják le, 
így a szalagra felkerült fg vivőfrek- 
vencia a vörös színkülönbségi jel- 
nél 


4,406 25 MHz 
faág eg n 

— 1,101 MHz, 
a kék színkülönbségi jelnél pedig 
fing 7 ZSM, ) 06 MHz 


4. ábra. 
Az Y- és színjelcsatorna 
tömbvázlata, felvételi üzemmódban 
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5. ábra. 

a) Fésűszűrő az áthallás 
csökkentésére; b) a színjelcsatorna 
működési tömbvázlata lejátszási 
üzemmódban 


Lejátszáskor a jelet szorzóáram- 
körbe vezetik, amely visszaállítja 
az eredeti frekvenciákat. 
Természetesen a keveréses és osz- 
tásos megoldásnál i is az Y-jel fel- 
dolgozása ugyanúgy történik, 
mint a PAL-rendszerű jeleknél. 

A fentiek alapján a SECAM-ban 
sugárzott jelek felvételére, leját- 
szására a VHS-rendszerben két 
műszaki megoldás van: 

a) osztásos (francia SECAM), 

b) keveréses (ME-SECAM). 
Magyarországon bármelyik SE- 
CAM-elven működő képmagnó 
alkalmas a Magyar Televízió SE- 
CAM-rendszerű adásának rögzí- 
tésére, és azt színesben vissza is 
tudja játszani. Az osztásos rend- 
szerben működő videomagnón 
felvett  SECAM-jelet a  ME- 
SECAM videomagnón  vissza- 
játszva fekete-fehér képet kapunk. 
A ME-SECAM rendszerben mű- 
ködő videomagnón felvett SE- 
CAM-jelet az osztásos magnón 
visszajátszva szintén fekete-fehér 
képet kapunk. 





Az ORION az elmúlt évben dobta 
piacra a — Matsushita céggel koo- 
perációban gyártott — ORION- 


Panasonic VHS-rendszerű, 
NV-430EE típusú képmagnóját. 
Ezatípusa hazai piacon már forga- 
lomba került jó minőségű és meg- 
bízható NV-333EE, és a nálunk 
nem forgalmazott NV-370 EG tí- 
pusok továbbfejlesztett változata. 
Az NV-430EE számos szolgálta- 
tással és használati kényelemmel 
rendelkezik, amelyek közül csak a 
legfontosabbakat vesszük sorra (a 
többi jellemző a műszaki adatok 
között olvasható). 


1. Szuper állókép üzemmód 
A szuper állókép lejátszási üzem- 


mód kristálytiszta, zajmentes álló- 
képet biztosít. 
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Kesleltető 
múűvonal 


Közvetlen 


jelek —p A 4 ZT 


B. 


2. Kis fogyasztás 


A készülék teljesítményfelvétele 
jelentős mértékben csökkenthető 
a VTR On/Off (videomagnó ki- 
be) kapcsoló Stand-By állásba 
történő kapcsolásával. 


3. Többfunkciós üzemmódkijelző 
Bármely üzemmódkapcsoló meg- 


nyomásával az aktivizált üzem- 
mód azonnal visszajelzésre kerül a 





B4 


Y-csatorna 


Összetett 
színes videojel 


leválasztó 





könnyű áttekintést nyújtó kijel- 
zőn. A kijelző a videomagnó mű- 
ködését reprezentáló összes, a fel- 
használó számára szükséges infor- 
mációt egyidejűleg közli. A több- 
funkciós üzemmódkijelzőt a 6. áb- 
rán láthatjuk. 


4. Könnyen behangolható, 16 prog- 
ramos állomáskereső 


A készülék lehetőséget nyújt 16 
kiválasztott adó programozott tá- 
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Az NV-430EE készülék műszaki jellemzői 


Táplálás: 
Teljesítményfelvétel: 
Video-felvevőrendszer: 
Szalagsebesség: 
Szalagformátum: 
Felvételi/lejátszási idő: 


Gyors előretekercselési/visszateker- 


cselési idő: 


KÉP (video) 


Televíziós rendszer 
Modulációs rendszer 


Bemeneti szint 
Kimeneti szint 


HANG (audio) 


Bemeneti szint 
Kimeneti szint 
Hangsáv: 

Kép vízszintes felbontás 
Jel-zaj viszony 


Hangfrekvenciás átvitel: 
Üzemi hőmérséklet: 
Üzemi páratartalom: 
Tömeg: 

Méretek: 

Tartozékok: 


rolására egyetlen, könnyen kezel- 
hető hangolásvezérlő gomb segít- 
ségével. A kiválasztott csatorná- 
hoz rendelt programszám egyide- 
jűleg megjelenik a többfunkciós 
üzemmódkijelzőn. 


8. "Képélesség-kezelőszerv 


A kezelőszerv segítségével a leját- 
szott videojel kontúrja folyamato- 
san élesíthető, ill. lágyítható, szé- 
les tartományban. 
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220 V, 50...60 Hz 
kb. 28 VA 


2 forgófej, ferdesávú rendszer 


23,39 mm/s 

VHS-szalag 

240 perc, NV-E240-nel 
kb. 5,5 perc, NV-E180-nal 


OIRT/CCIR 625 sor, 50 félkép, PAL/SECAM 
világosságjel: frekvenciamodulációs (FM) 


azimut rögzítés 


színjel: konvertált segédvivős, fázisforgatással 

video IN (BNO): I,0 V, cs, 75 2 (aszimmetrikus) 

video OUT (BNO): 1,0 V,, .,, 75 2 (aszimmetrikus) 

RF modulált UHF csatorna 36 ( 4 4), 75 2 (aszimmetrikus) 


LINE IN (RCA): —10 dB, 50 k£2? (aszimmetrikus) 
LINE OUT (RCA): —8 dB, 1 k£2 (aszimmetrikus) 


1 

jobb, mint 240 sor 
kép: jobb, mint 43 dB 
hang: jobb, mint 43 dB 
80...10 000 Hz 
5..40"E 


430 (hossz) x 99 (magasság) x 379 (mélység) mm 
1 db DIN-DIN koaxiális kábel 


1 db infravörös távszabályozó 


6. Karcsú tervezésű, elöltöltős 
(front loading) készülék 


A körültekintően megtervezett 
mechanika biztosítja a kazetta 
fronttöltését "a  kazettafészekbe 
(, front loading" rendszer). Ennek 
köszönhetően a készülék karcsú 
kivitelű, kis helyigényű. 


7. OTR (egyérintős felvétel) funkció 


A készülék ún. , egyérintős" időzí- 
tett felvétel nyomógombbal van 








ellátva, amelynek 2—5-szöri lenyo- 
másával 30, 60, 90 vagy 120 perc 
időtartamú, azonnal induló felvé- 
telre programozható (7a ábra). 


8. Készenléti (stand-by) OTR 
funkció 


A készenléti (stand-by) gomb 1—4- 
szeri lenyomásával a videomagnó 
az aktuális időtől számított 30, 60, 
90 vagy 120 perc múlva induló 
OTR felvételre programozható. 
A késleltetett OTR automatikus 
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OTR felvétel időtartam kijelző 


Lejátszás kijelzés 


Felvétel kijelzés 


Kazetta be- 
helyezve kijelzés 


Vasárnap Kedd Csütörtök Szombat 


Szerda [ Péntek 


, 
Programszam 
kijelzés 





Ed] 671 (Ed [ra SUN ogy TVEWEDTHUERI SAT 


ETET 
at NI 


ON 5: 


CHIT IE 


ta EIEI 





Szalagmozgás Ms 


Szalagszámláló memorizálva kijelzés 


6. ábra. 


4 y 4 pára kijelző 


A többfunkciós üzemmódkijelző főbb egységei 


felvétel időtartama pedig az előző- 
ekben leírt módon az OTR gomb 
ismételt lenyomásával állítható be 
a kívánt 30, 60, 90 vagy 120 perces 
időtartamra (7b ábra). 


9. 14 napra előre beállítható 
egyprogramos időzítő (Timer) 


A beépített időzítőegység 14 nap- 
ra előre beállíthatóan, automati- 


Az óra 
kijelzése 


OTR 
nyomógomb 


kus, felügyelet nélküli felvétel ké- 
szítéséhez nyújt lehetőséget, tet- 
szőlegesen kiválasztott tv-csator- 
náról, egyszeri alkalommal vagy 
napi ismétlődéssel. 


10. Automatikus 
szalag-visszatekercselés 


Ha lejátszás vagy felvétel üzem- 
módban (kivéve az időzített vagy 


STAND BY 


OTR (felvétel) 
időtartam 





1. nyomás 0:00 


2 nyomás 0:30 
3. nyomás 
4. nyomás 


5. nyomás 


6.nyomás(z1.nyomás) 





7. ábra. 
a) Az OTR funkció azonnali indulással; 
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(felvételre kész) 
30perc 
Tóra 


Tóra 30perc 


A moj; 
Szalagszámláló [7 Sós Ha pára képződik, 


(időkapcsoló kijelző) 





OTR felvételt) a szalag a végére 
ér, akkor a készülék automatiku- 
san visszatekercsel. 


11. Infravörös távvezérlés 
A vezeték nélküli infravörös táv- 
vezérlő — mint neve is mutatja — 


lehetővé teszi a felhasználó szá- 
mára a készülék távvezérlését. 


otet te reg 


Készenléti Készenléti OTR 
nyomógomb kijelzés START 





2óra 








kijelzés kikapcsolva 





b) az OTR indítása készenléti idő után 
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Számláló memória nyomógomb Készenléti nyomógomb 
Számláló nullázó nyomógomb OTR (egyérintéses felvétel) 


nyomógomb 


Infravörös távvezérlő vevő Hangolóegység 


Kazetta betöltő nyílás Többfunkciós üzemmód 
Ke 


Gyors visszatekerés/ 
gyorskeresés b 
TÖSSEÉNTER 2 ESZE SES SSS SETS SETA la 
B Program kiválasztás 


Képmagnó (VTR) HT 
fökapcsoló 
fel és le nyomó- 


Kazetta kiadó! — pe elessssséni útgyoúrgcu um bok 
nyomógomb — — b] gomba 


ÜT TT St a H-t eg 
Tracking szabályozó óra beállítás beállítás 

















Lejátszás nyomógomb TV-rendszer kiválasztó 
Képélesség szabályozás Felvétel nyomógomb 


Gyors előretekerés/ Stop nyomógomb 
gyorskeresés hátra nyomógomb 
Szünet (állókép nyomógomb) 


Állókép léptetés nyomógomb 











Hálózati zsinór 
Rádiófrekvenciás kimenet 
Rádiófrekvenciás bemenet 
Rádiófrekvenciás jel szintkapcsoló 


Teszt ábra kapcsoló 
Kép (video) kimenet 
Hang (audio) kimenet 
Kép (video) bemenet 





Hang (audio) bemenet 





8. ábra. 
Az Orion-Panasonic NV-430EE kezelőszervei az előlapon és a ki-/bemeneti csatlakozások a hátlapon 
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12. Magas szintű technológia 


A képmagnó mechanikáját precí- 
Ziósan megmunkált aluminium 
önhordó vázra építették fel. Ez 
több, mint 2500 mechanikai al- 
katrész stabil és időálló felfogását 
biztosítja. A készülék kétfejes azi- 
mut videofej dobbal rendelkezik, 
amelyet egy háromfázisú motor 
közvetlenül (direct drive) hajt. 
A szalaghúzó tengely szintén köz- 
vetlen hajtású. 

A mechanikus és az elektromos 
részek szerelését automatikus ro- 
botgépsorok végzik, ezek biztosít- 
ják a készülék nagy megbízható- 
ságát és kiváló képminőségét. 

A készülék tulajdonságainak és 
műszaki specifikációinak ismerte- 
tése után nézzük meg — tömbvázla- 
tok felhasználásával -, hogy az 
NV-430EE VHS képmagnó mi- 
lyen lényeges egységekből épült fel! 


Az összetett színes videojel felvé- 
telénél, ill. lejátszásánál a jelfel- 
dolgozáshoz felhasznált analóg 
áramköri egységeket a 8. ábra 
szemlélteti. 

Az összetett színes videojelet fel- 
vétel üzemmódban előállíthatjuk 
az RF bemenetről, ahol a bemenő 
jel kiválasztását a hangolóegység 
(tuner) végzi. 

A hangolóegység középfrekvenci- 
ás kimenő jele (CCIR szabvány 
szerint 389 MHz, OIRT szab- 
vány szerint 38 MHz), a kép-KF 
erősítőfokozat számára biztosítja 
a további jelfeldolgozáshoz az Y- 
jelet és a színjelet. Az összetett 
színes videojel külső csatlakozón 
keresztül is (pl. kameráról) rendel- 
kezésünkre állhat. Az RF beme- 
net, ill. a videojel-bemenet kivá- 
lasztása automatikusan történik. 
Lejátszás üzemmódban a mágnes- 
fejről és fejerősítőről lejövő jel az 
Y-jel és a színjel-demoduláló egy- 
ségre kerül. Ez az áramköri egység 
fogja biztosítani az összetett szí- 
nes videojelet a  videokimenet 
vagy az RF modulátor részére. Az 
RF modulátor nagyfrekvenciásan 
adja ki a video- és a hangjelet a 
tv-készülék részére UHF vagy 
VHF sávon, CCIR, ill. OIRT 
hangvivővel. 
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o 


Felvétel Lejátszás 
(modulátor)  ) (demodulátor) 


Rendszervezérlő jel 
(Lejátszás/Felvétel) 


9. ábra. 


Rendszervezérlő jel 
(Lejátszás/ Felvétel) 





Az összetett színes videojel-feldolgozó csatorna működési tömbvázlata 


A lejátszási, ill. felvételi üzemmó- 
dot a rendszervezérlő (System 
control) jel választja ki annak 
megfelelően, hogy milyen utasí- 
tást adtunk a videomagnónak. 
A rendszervezérlő jel természete- 
sen a fejerősítőt és a kapcsoló- 
áramkört is vezérli, annak megfe- 
lelően, hogy felvételi vagy leját- 
szási üzemmód van. 

A videomagnóban a fej az össze- 
kötőelem az elektronika és a mág- 
nesszalag között. Ez viszi át felvé- 
telkor a nagyfrekvenciás felvevő- 
áramot a szalagra, lejátszáskor 
pedig érzékeli a szalag mágnese- 
zettségét. A videofejben felvétel- 
kor a magon levő tekercs a rákap- 
csolt jelnek megfelelő mágne- 
ses fluxust hoz létre. A résnél 
a fej mágneses fluxusa a video- 
szalag kemény mágneses részecs- 
kéit a jeltől függően mágnesezi. 
Lejátszásnál a videoszalag mág- 
neses tere a gyűrűmagban in- 
dukcióváltozást hoz létre, ez pe- 
dig a fejtekercsben az indukciós 
törvény szerint a mágnesezett- 
ségnek megfelelő feszültséget in- 
dukál. 

Eredendően a nagy video-sávszé- 
lesség miatt különleges videofejre 
(0,3 um-es légrés) és igen nagy fel- 
vételi sebességre van szükség. Az 
információ szalagra rögzítése fer- 
desávos rendszerű, amit a döntött 
fejdobbal biztosítanak. A fejdob 
kerületén helyezkedik el a két vi- 


deofej (A és B fej), amelyek 40 ms 
alatt tesznek egy körülfordulást. 
A dobátmérő és az idő ismereté- 
ben így a dob sebességét ki lehet 
számolni: 


s dr 60mm:314— 


t 40" 40-1075 
— 4.867 : ta — 4.867 s. 


A kapott értékből kivonva a sza- 
lagsebességet, megkapjuk a VHS- 
rendszernél a relatív sebességet: 


v, — 4.867—0,023 39 ka - 
— 48436£. 
s 


Ezzel a sebességgel és a fej kis 
résszélességével tudják biztosítani 
a szükséges sávszélességet. 
Fizikai megfontolásokból követ- 
kezik, hogy a résszélességnek a 
legnagyobb rögzítendő frekven- 
ciához tartozó hullámhossz felé- 
nél kisebbnek kell lennie. A rés- 
méret értékét a v, sebességből és az 
átviendő sávszélességből lehet ki- 
számítani: 





4842 
an ga est Set S jég m 
ez RNÜKS HZ 979 
0,69 
Tmax 7777 0.345 um. 
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A Y-jel 
(dB) 










4MHz 443MHz  f(MHz) 







A kép-KF kimenő jelének spektruma 
(PAL) 


Sávszürő 


3288 utáni szín- 


[ truma jel spektruma 





Aluláteresztő 









4 MHz f(MHz) 4643 MHz (MHz) 

Y-jel spektruma Színjel spektruma 

FM-modulátor után lekeverés után 
30MHz 48MHz  f(IMHz) 627kHz  f(MHz) 


jee i 
vi 


627kHz — 38MHz 48MHz o f(MHz) 
A fej-erősítőre kerülő jelek spektruma 


10. ábra. 
A fejerősítő működési 
tömbvázlata 











Színjel a demodulátor felé 


14 MHz 
Y-jel a demodulátor felé 


11. ábra. 
A felvételi üzemmód 
áramkörének működési 


tömbvázlata ESNE ÉTBE 
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A VHS-rendszernél ez az érték 0,3 
um. A fejdob igen nagy sebessége 
miatt a jelek továbbítása és levéte- 
lea videofejekről csak érintésmen- 
tesen történhet. 

. A dob fordulatszáma: 


605 ; 
JOETOSE 1500/min. 

A problémát a fejdobbal együtt 
forgó, és vele szemben álló te- 
kercspárokkal (forgótranszfor- 
mátorral) oldották meg. A jelek 
átvitele a fejerősítőre tehát induk- 
tív úton történik, ami lejátszási 
üzemmódban az erősítő bemene- 
tén uV-os nagyságrendű jelet ad. 
gy az erősítésre, a sávszélességre 
és a jel-zaj viszonyra vonatkozó- 
an a fejerősítővel szemben magas 
követelményeket " támasztanak. 
A fejerősítő kimenetének összetett 
nagyfrekvenciás jele az FM 
(A — 38 MHz és f, — 48 MHz) 
Y-jelet és PAL-rendszerben a 
626,953 125 kHz-es konvertált 
színjelet,, , SECAM-rendszerben 
pedig az 


ÍxR-Y) rea 5,06.../R-v) e. 
— 654,75 kHz-es 
és az 


fe-y 7 506..fa-w 7 810 kHz-es 


konvertált színjeleket tartalmazza. 
Az Y-jel demodulációja előtt az 
FM jel egy 1,4 MHz-es határfrek- 
venciájú  felüláteresztő szűrőn 
(amely kiszűri a színjeleket) és egy 
7 MHz-es aluláteresztő szűrőn ha- 
lad át. Az aluláteresztő szűrő ha- 
tárolja az FM jel sávszélességét a 
szükséges értékre, és ezzel zaj- 
csökkentést végez. 

A színjelet egy 1,4 MHz határ- 
frekvenciájú aluláteresztő szűrő 
választja el az FM jeltől és így jut 
a színdemodulátorra. 


A fokozat tömbvázlata lejátszási 
üzemmódban a 10. ábrán látható. 
Feladata a következő: 

- a fejekről lejövő jelek erősítése 
(1000 kHz. ..7 MH2); 

- az A és a B fej kapcsolgatása 
25 Hz-es jel segítségével 
(MSW); 

- az Y-jel és a színjel szétválasztá- 
sa. 
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ny 7 


Színjel 


12. ábra. 


Felvétel (REC:10V) 
Lejátszás (PLAY I2V) 


REC:12V 
PLAY:OV 





A kép-KF kimenő jelének spektruma és jelalakváltozásai az egyes szűrő- 
és formálófokozatokon való áthaladás után 


Az integrált áramkörből (IC 50L) 
kialakított fokozat két bemeneté- 
re kerül az A, ill. a B fej jele. 
A T 501, T 502 és T 503-as tran- 
zisztorok kapcsolóként működ- 
nek a rendszervezérlő jel hatására. 
Az A és a B fej jele egy-egy erősí- 
tőfokozaton át kerül a kapcsolóá- 
ramkörre, amelynek működését a 
szervorendszertől jövő 25 Hz-es 
négyszögjel végzi. 

A kapcsolófokozat két kimenete 
közül az egyik egy AGC fokozat- 
hoz kapcsolódik, amelynek kime- 
nő jele szűrőn keresztül jut el az 
Y-jel demodulátorhoz, másik ki- 
menete pedig egy erősítőfokozat- 
hoz kapcsolódik, amelynek kime- 
nő jele szintén egy szűrőn keresz- 
tül kerül a színjel-demodulátorra. 
A felvételi üzemmód áramköri el- 
rendezését a 11. ábrán látjuk. 
A feladata a következő: 

— az Y-jel és a színjel összekeveré- 

se, 


— a megfelelő felvételi áram bizto- 
sítása a fejek részére, 
— az a és b pontok lezárása a föld- 
DE; 
— a jel bevitele a c közös pontra. 
A bejövő Y-jel egy szűrőn keresz- 
tül a keverőáramkör egyik beme- 
netére kerül. A másik bemenetre 
szintén egy szűrőn keresztül a 
színjel jut. A keverőfokozat kime- 
nő jele egy erősítőfokozatot hajt 
meg, amelynek kimenete a két vi- 
deofejet táplálja. 


(Cikkünk folytatása a 
VIDEOTECHNIKA 
2. számában következik.) 

















Önök igénylik — mi teljesítjük! 
Az Építésügyi Tájékoztatási 

Központ 

Film- és Videostúdiója 
vállalja: 


— reklám-, referencia-, propaganda-, oktató- 
és ismeretterjesztő filmek és videofilmek gyártását, 


— meglevő filmek idegen nyelvű verzióinak készítését, 


— 16 mm-es és 35 mm-es mozgófilmek videokazettára való átírását, 
eredeti vagy idegen nyelvű hangosítását, 


— videofilmek más rendszerű (VHS, Sony U matic, Betamax) 
átmásolását, utólagos hangosítását, 


— közel 600 építőipari témájú film kölcsönzését, 
vetítés szolgáltatás biztosítását a stúdió kamaravetítőjében, 
ill. a kért helyen, 


— filmkatalógusunk díjmentes megküldését. 


Kérjük, keressenek meg 
bennünket levélben, 
telefonon vagy személyesen, 
mindig készséggel állunk 
rendelkezésükre! 


Címünk: 

ÉTK FILM- ÉS VIDEOSTÚDIÓ 
Budapest XIII.. 

Radnóti Miklós u. 5—7. 1137 
Telefon: 290-861. 496-976 
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, Messze még a célszalag" 








A nagy verseny 


PROHÁSZKA BÉLA 





A konstrukciós és 


Egy évtizede annak, hogy Európában és a tengeren túl — főként Japánban 
és az USA-ban - egyre szélesebb kereslet bontakozott ki a házi használatra 
gyártott, könnyen kezelhető kazettás képmagnók iránt. A hetvenes évek 
közepén két japán eredetű kazettarendszer versenyzett a világszabvánnyá 
nyilvánításért: a BETA és a VHS. A nagy tömegben gyártott készülékek- 
kel a japán gyárak szinte lesöpörték a kereskedelem porondjáról a korábbi 
Philips-Grundig-féle kazettarendszert és készülékeit. 

Ebben az időszakban nemcsak kereskedelmi, hanem minőségi verseny is 
folyt a BETA és a VHS között. Csak jóval később, 1980 után kezdett 
terjedni az új Philips-Grundig-fejlesztésű VIDEO-—2000. Ettől kezdve ezt 
a hármat emlegették a világ szakirodalmi publikációi egymással rivális 
rendszerként. Ma már tudjuk, hogy kereskedelmi rivalizálásról szó sincs: 
a tömeggyártás felfutása a VHS-rendszernél volt a legnagyobb, s ez eldön- 
tötte az ár kérdését is. Ma a VHS-rendszerű képmagnók és videokazetták 
több, mint 7594-át teszik ki a világszerte eladott összes videokészüléknek 
és -kazettának. Ezzel az aránnyal már nem tudnak konkurálni a másik két 
rendszer gyártói. 

Ebben a cikkünkben Prohászka Béla villamosmérnök foglalja össze azo- 
kat a tapasztalatokat, amelyek a háromféle képmagnó- és kazettarend- 
szerre vonatkoznak. A műszaki tapasztalatok, kritikák és az egyes rend- 
szerek melletti érvek megszívlelendők és figyelemreméltók. Ennek ellenére 
reális az a megállapítás is, hogy a jelenlegi korszerű készüléktípusok és 
konstrukciós megoldások mellett egyre kisebb szerepe van az elért kép- és 
hangátviteli minőségben annak, hogy mely kazettarendszerrel valósították 
meg. A gyakorlatban - ha a bevezetett szabadalmakat bármelyik rendszer- 
nél alkalmazzák — ugyanolyan jó képátvitel valósítható meg a BETÁ-val, 
mint a VHS-sel, vagy a VIDEO—2000-rel. Így tehát már korántsem az 
lehet a kérdés, hogy melyik kazettarendszer a jobb, hanem az, hogy melyik 
gyártó tud jobb minőségű készüléket előállítani. 

Ehhez a cikkünkhöz kapcsolódóan, egy későbbi cikkben szeretnénk fog- 
lalkozni a három rendszer továbbfejlesztésében elért legújabb eredmé- 
nyekkel. 


Csabai Dániel 


van annyi , keresztlicencia", mint 








szehasonlítások előtt érdemes át- 


a felhasználói szempontok 
egyeztetése 


Ahhoz, hogy egy házi képmagnót 
elfogadható áron, nagy megbízha- 
tósággal, a lakás méreteihez iga- 
zodó formában és sorozatban le- 
hessen gyártani, több ezer rész- 
letproblémát kell megoldani. Még 
egy átlagos házi képmagnóban is 
több, mint 90 szabadalmat alkal- 
maznak. Kevés berendezésben 
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éppen az otthoni kazettás kép- 
magnóban. Ezen a szakterületen a 
szabadalmilag védett találmá- 
nyok, fejlesztések és elvek kicseré- 
lése igen széles körű. Biztosan ál- 
lítják, hogy a JVC találta fel a 
VHS-t, a Sony a Beta-t és a Phi- 
lips-Grundig-társulás a —— Vi- 
deo—2000 — videorendszert. Az 
azonban tény, hogy mindegyik 
rendszer átvett a másik kettő sza- 
badalmaiból — mégpedig igen je- 


lentős mértékben. A részletes ösz- 





tekinteni, hogy melyek azok az 

általános jellemzők, amelyeket 

követelményként támaszthatunk 

a közhasználatú képmagnókkal 

szemben: 

— elviselhető beszerzési és üzemel- 
tetési költségek, 

— kis szalagfelhasználás, 

— nagyfokú megbízhatóság és a jó 
minőség hosszú távú megőrzése 
(ez a követelmény természete- 
sen a , profi" képmagnókra is 
vonatkozik), 
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1. ábra. 
Egy házi képmagnó belső felépítése. A zsúfolt mechanikai és 
elektronikai egységben minden alkatrésznek meghatározott funkciója 
van. A pontos tervezést még pontosabb sorozatgyártásnak kell követnie 


— egyszerű kezelhetőség, 

— kis méretek és tömeg, 

— kis áramfelhasználás és csekély 
hőfejlesztés, 

— végül — nemcsak a gyártó érde- 
kében - ésszerű sorozatgyártha- 
tóság. 

Mindezek mellett a fejlesztők szá- 
mára az is nyilvánvaló volt, hogy 
a visszajátszott képek minőségé- 
nek esetenként igen kritikus össze- 
hasonlítást kell kiállnia. A kép- 
magnó-tulajdonos ugyanis egyet- 
len gombnyomással veheti vala- 
melyik televízióadó műsorát, s így 
— feltételezve a kifogástalan adás- 
minőséget és a jó vételi körülmé- 
nyeket — az adóból érkező képet 
összehasonlíthatja . képmagnója 
képével. 
Mágnesszalagos készülékeknél az 
átvihető legnagyobb frekvencia, 
azaz a legnagyobb lehetséges fel- 
bontás mindenekelőtt két ténye- 
zőtől függ: a szalagnak a fejhez 
viszonyított sebességétől és a fej 
résszélességétől. 

A felső határfrekvencia növelhető 

a szalagsebesség növelésével vagy 

a  résszélesség csökkentésével. 

A fejrés szélességének természete- 

sen van alsó határa; ez a mai tech- 

nológia mellett kb. 0, 28 um. Ettől 
függetlenül negatív hatása is van 

a fejrés csökkentésének: a felvétel- 

nél egy keskeny fejrésből kevesebb 

mágneses erővonal lép ki, a szala- 
gon levő mágnesezhető részecskék 





tehát kevésbé mágneseződnek át. 
Ennek következtében a lejátszás- 
kor indukált feszültség kisebb 
lesz; a hasznos és a zavarfeszültség 
viszonya kedvezőtlenebbé válik, a 
kép , zajos" lesz. A hangmagnók- 
nál ezen úgy lehet segíteni, hogy 
külön felvevőfejet és lejátszó- 
fejet alkalmaznak. Így ugyan- 
is a felvevőfej résszélessége na- 
gyobbra választható. A kazettás 
képmagnóknál ez sajnos nem 
megy — itt csak kombinált fejek 
használhatók. 

Mivel a fentiek alapján a fejrés 
szélességének további csökken- 
tése nehézségekbe ütközik, marad 
a szalagsebesség növelése. 
A szükséges szalagsebesség igen 
nagy, mintegy 5 m/s. Álló fej ese- 
tén ez hatalmas szalagmennyisé- 
get jelent, tehát ez sem járható út. 
A Telefunken mérnöke, Eduard 
Schüller jött rá arra, még 
1953-ban, hogy hogyan is lehet 
ezt az óriási szalagigényt csök- 
kenteni. A megoldást a forgó 
fejes, ferde nyomvonalú felvé- 
tel jelentette. Schüller két videofe- 
jet szerelt egy nagy sebességgel 
forgó és kissé megdöntött ten- 
gelyű korongra, amely körül a 
szalagot körbevezette úgy, hogy 
az a fél tárcsakerületet befedte. 
Így a szalag és a videofejek között 
a relatív sebesség — a fejek for- 
gása következtében — ugrássze- 
rűen megnövekedett. A szalag 





viszonylag kis sebességű továb ! 
bítása új videosávoknak adot ! 
helyet (a felvételnél), ill. a leta 
pogatandó videosávokat a WV. 


deofejhez képest a tusisetelő 
helyzetbe hozta (lejátszás 
nál). 


Csak Schüller felfedezése utát 
születhetett meg a kazettás kép 
magnó — a megvalósításhoz szük 
séges ezernyi részleten azonbai 
igen sok szakember dolgozot 
szerte a világon. Mindenekelőt 
három cég viselte a fejlesztés 
munkák fő terhét: a Sony, : 
Philips és a JVC. Mivel egy: 
mástól függetlenül dolgoztak 
nem csoda, hogy a részletprob 
lémákra eltérő megoldásokat ta. 
láltak: a minőség, az ár, a meg. 
bízhatóság és az egyszerű kezel 
hetőség egymásnak ellentmondó 
szempontjait mindenütt eltérő 


módon egyeztették. Az sem meg: 
lepő, hogy egyik laboratórium 
sem volt hajlandó a befektetett 
sok munkát és dollármilliókat 





2. ábra. 

Videofejdob a szerelőpadon. A két 
videofej precíziós beállítását 
robotok végzik 
(Matsushita-felvétel) 


egyszerűen kidobni. Ezért van 
most - és marad a belátható jövő- 
ben is — három házi videorend- 
szer. 


Természetes igény, hogy a vásárló 
a pénzéért a legjobbat akarja. 
Ezért vásárláskor többnyire a 
, legjobb"? videorendszert keresi, 
Ez azonban alapvetően téves meg- 
közelítés, a következők miatt: 

1. Egy házi képmagnónak a 


, rendszertipikus" rész a kisebbik 
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része. A készülék , jóságát" a nem 
rendszertipikus rész befolyásolja 
döntően. 

2. A rendszerek közötti rendszer- 
tipikus különbségek olyan kicsik, 
hogy a kép- és a hangminőségre 
kifejtett hatásuk alig mérhető és 
még kevésbé látható. 
Magyarázzuk meg egy kicsit bő- 
vebben is, miről van szó! 

Az I. ponthoz: Melyek is azok a 
rendszertipikus részek? Lényegé- 
ben a fejtárcsa és a szalagvezetés. 
Valóban ezek alkotják a képmag- 
nó , lelkét", de magukban termé- 
szetesen semmire sem használha- 
tók (4. ábra). Az egyéb részegysé- 
gek egész sora csatlakozik hozzá- 
juk, mint pl. a tv-vevőrész, a . jelfel- 
dolgozó egységek, a mérő- és sza- 
bályozóelektronika. És semmi 


esetre se feledkezzünk meg arról a 
részről, amely a vásárlót legin- 
kább befolyásolja! A mikropro- 
cesszoros kezelőrész hasznos és 
igen sok kényelmet biztosító ki- 





3. ábra. 


alakítási formái valóban csábító- 
an tudnak hatni a vevőre. Vagy itt 
van pl. az infravörös távműködte- 
tés: a különféle funkciók — mint 
pl. az állókép, az állókép-továbbí- 
tás, az időnyújtás (változtatható 
sebességgel), az  időzsugorítás 
(szintén változtatható sebesség- 
gel), a gyors képkeresés előre és 
vissza (kérésre ez is változtatható 
sebességgel) —- : távkapcsolása. 
Ezek a lehetőségek a vevők 904- 
ánál vásárlási indítékul szolgál- 
nak. Hogy használják-e majd eze- 
ket a szolgáltatásokat, az egészen 
más kérdés. Ezeknek az üzemmó- 
doknak semmi közük sincs a vi- 
deorendszerhez, vagy másképpen 
megfogalmazva, nehézségek nél- 
kül minden videorendszerbe be- 
építhetők. 

Egy további szolgáltatás, amely a 
vevőt megigézi (ha a kereskedők- 
nek hinni lehet), az előreprogra- 
mozhatóság, amellyel pl. 99 napra 
előre, több be-, át- és kikapcsolási 


A fokozott minőségi precizitást nemcsak a gyártóknak kell betartaniuk. 
A képmagnók javítási munkája a szervizszakma dolgozóit is magasabb 


követelmények elé állítja 
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4. ábra. 

A videofejdob és a szalaghúzó 
tengely közvetlenül hajtó 
motorokkal működik, egyetlen 
blokkra építve 


folyamat állítható be. Az időkap- 
csoló ilyen , csodálatos képessé- 
geinek" sincs a rendszerhez semmi 
közük. Mindezt elvégzi a mikro- 
processzor chip, amely bármely 
rendszer képmagnójába beépít- 
hető. 

A 2. ponthoz: A rendszertipikus 
különbségek rendkívül kicsik, mi- 
vel mindhárom rendszerben a 
meghatározó technikai megoldá- 
sok — a forgó fejdob, a ferdesávos 
feljegyzés, a ferde fejrések alkal- 
mazása, és az, hogy a sávok szoro- 
san egymás mellett vannak -— 
ugyanazok. 

Nem a mérnökök önkényes vá- 
lasztásának a következménye, 
hogy az abszolút szalagsebesség (a 
szalagtovábbítás sebessége) és a 
fejdobátmérő különbözik, és.- az 
sem, hogy a videosávok szélessége 
és a fejrés szélessége eltérő. A mé- 
retek — a fizikai törvényeknek 
megfelelően — szoros kapcsolat- 
ban állnak egymással. Ezeket a 
fizikai törvényszerűségeket nem 
lehet számításon kívül hagyni, és 
az általuk meghúzott határokat 
tudni kell optimálisan kihasz- 
nálni. 

Biztosra vehető, hogy a műszaki 
szakértelem és a hozzáértés nem- 
csak egy gyártónál halmozódik 
fel, hanem viszonylag egyenlete- 
sen oszlik meg (ami nem mond 
ellent annak a ténynek, hogy ki- 
emelkedő egyéni teljesítményű 
szakemberek is vannak, akik az 
egész fejlesztésnek új irányt ad- 
nak). Nem elfogadható tehát az a 
szélsőséges megközelítés, hogy az 


egyik laboratóriumban csupa esz- 
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5. ábra. 


Távirányító és programozóegység a képmagnóhoz. (Ez az, ami sok 
képmagnórajongót megbabonáz. Az alapfunkciók minőségéhez azonban 


nem túl sok köze van) 


telenséget csinálnak, a másikban 
pedig — ,aranytojást tojnak". 
A műszakilag tájékozott olvasók 
itt esetleg közbevágnak: és mi a 
helyzet a kétféle befűzési móddal, 
az , M" és az , U" befűzéssel? Nin- 
csenek itt döntő különbségek? 
Nos, önmagában véve mindkét 
rendszernek megvannak a maga 
előnyei. Az U-befűzés jobban 
mentesíti a szalagot a mechanikai 
rezgésektől, amelyeket a kazetta- 
mechanizmus okoz és bizonyos 
mértékben (nem jelentéktelenül) 
megnöveli a szalagvezetésben azt 
a szöget, amely a szalag által befu- 
tott területhez tartozik (az is 
előny, hogy a szalagnak nem kell 
átfutnia éles szögeken). 

Az U-befűzés a professzionális 
technikából származik. Az M- 
befűzés nem annyira bonyolult. 
Érdekesség a vitában, hogy a Vi- 
deo—2000 kifejlesztői egyszer így, 
egyszer úgy döntöttek: a Philips 
az M-befűzés mellett, a Grundig 
az U-befűzés mellett. Mindketten 
sziklaszilárdan meg vannak győ- 
ződve arról, hogy az ő rendszerük 
a másikét toronymagasan felül- 
múlja. 

Mindezekből az a következtetés 
vonható le, hogy a ma piacon levő 
három videorendszer a rendszerti- 
pikus tulajdonságokban csaknem 
teljes egyenértékűséget mutat. 
A gyártási minőségben tapasztal- 
ható szórások jóval nagyobb ha- 
tást gyakorolnak az egyes készülé- 
kek képminőségére, mint a némi- 
leg eltérő rendszerparaméterek. 
Itt ismét várható egy ellenvetés a 
műszakilag informált olvasóktól: 
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a Video—2000-nél a kazetta meg- 
fordítható, így a mágnesszalagot 
egy átfutásnál mindig csak félig 
használjuk fel. A szalag szélessége 
viszont ugyanakkora (1/2 coll, 
mint a másik két rendszernél, a 
videosávszög pedig kb. felére 
csökken. A következmény: külön- 
legesen keskeny videosávok. Nem 
jár ez hátrányokkal? Elvileg igen, 
de a videofejek ún. dinamikus 
utánvezetésével ez kiegyenlíthető. 
A Video—2000 rendszer — ezt tesz- 
tek bizonyították — olyan képmi- 
nőséget ad, amely semmilyen vo- 
natkozásban sem rosszabb, mint a 
másik két rendszer. Néhány tulaj- 
donságában pedig egyértelműen 
felül is múlja őket. 


Érvek az egyes rendszerek 
mellett 


1. A VHS-rendszer 


A VHS (Video Home System — 
házi videorendszer) feltalálója a 
Japan Victor Company. Ennél a 
cégnél Japán szórakoztatóelektro- 
nikai iparának legnagyobb gyár- 
tója, a Matsushita 4974-ban része- 
sedik. (A Matsushita Európában 
a National-Panasonic és Technics 
márkaneveken ismert.) 

A VHS számára a Japan Victor 
Company (JVC) nagyszámú rend- 
szerpartnert talált. A , VHS- 


család" a világon a legnagyobb, 
már ami a piacrészesedést illeti. 
A VHS-rendszer partnerei pl. az 
NSZK-ban az AEG-Telefunken, 
Akai, 


Blaupunkt, Graetz, Hita- 





chi, Mitsubishi, nt 
nic, Nordmende, Saba és Sharr 
A rendszert 1975-ben mutattál 
be; a piaci bevezetés Japánban í 
az USA-ban még ugyanabban a 
évben megtörtént, 1978 tavasz 
óta pedig Európában is kaphatól 
a VHS-készülékek. 

A VHS-rendszerben a készülé 
mérete 188x25x104 mm. Ki 
szalagorsót tartalmaz: a fel- és: 
lecsévélő orsót. Egy 4 órás játék 
idejű kazettában 337 m magnó 
szalag van, amely — mint az össze 
házi képmagnónál — 1/2 coll szé 
lességű, tehát 12,65 mm-es. A ka 
zetta védett a képmagnóba törté 
nő helytelen berakás ellen, és : 
magnószalag véletlenszerű meg 
érintését egy védőburkolat akadá 
lyozza meg. A kazettaházban egj 
zárszerkezet gondoskodik arról 
hogy az orsók ne forogjanak, ami. 
kor a kazetta nincs bent a kép 
magnóban. A kazetta hátoldalán 
egy műanyag , fül" van, amelyet 
ki lehet törni. Így megakadályoz 
ható a nem kívánt törlés. 

A lejátszó- vagy a felvevőfunkció 
bekapcsolásakor két emelő eg 
vezetőgörgővel kihúzza a szalagot 
a kazettából, és M alakban a fej. 
dob körül vezeti (7. ábra). Elhagy. 
va a bal oldali teli orsót, a szalag 
áthalad a törlőfej előtt, és körül 
veszi a bal oldali szalagvezető gör: 
gőt csaknem 1807-os szögben. Ez: 
után egy különleges feszítőgörgő 
következik, amely gondoskodik a 
szükséges szalagfeszességről. A sza- 
lag most 1807-ban körülveszi a fej. 
dobot, és így kerül kapcsolatba 
annak két videofejével. 

A fejdob tengelye nem pontosan 
merőlegesen áll: a szalag futásával 
szemben kb. 67-ra megdöntött, így 
a futási irány és a forgási sík közt 
szög képződik. Mint az összes 
többi házi képmagnó, a VHS. 
képmagnó is ferde nyomsávos fel. 
vétellel dolgozik (8. ábra). A vi- 
deosávok szögének pontos betar- 
tása érdekében a fejdobba egy sza- 
lagvezető mélyedést martak be, 
mégpedig rendkívüli pontosság- 


gal: a tűrés 1 um alatt van. Amit-. 


kor a szalag körülfutotta a fejdo- 
bot, a jobb oldali szalagvezető 
görgő ismét eltéríti, csaknem 180"- 
ban. A szalag ezután elhalad a két 
hangfej előtt (először a törlőfej 
előtt, utána a felvevő-lejátszó fej 
előtt). Ez az elrendezés lehetővé 
teszi, hogy a hangsávot a képsávtól 
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6. ábra 


elválasztva működtessük. Ezáltal 
a felvétel utólag hangosítható, 
amit mindenekelőtt a videofilme- 
sek értékelnek. 

Ezután következik a gumi nyo- 
mógörgő a szalaghúzó tengellyel. 
A mechanikának ez a része gon- 
doskodik (a vezérlő- és szabályo- 
zóelektronika segítségével) az 
egyenletes szalagfutásról. A két 
videofejjel ellátott fejdob mellett a 
nyomógörgő és a húzótengely a 
képmagnó azon mechanikus ré- 
szei, amelyek gondozást igényel- 
nek. Kb. 500 üzemóra vagy egy év 
után egy jó videoszakműhelyben 
tisztíttatni kell őket. 

A húzótengely és a nyomógörgő 
után a szalag ismét eltűnik a ka- 
zettaházban, ahol feltekercselődik 
az üres orsóra. A szalag kezdeté- 
hez és végéhez átlátszó fólia van 
hozzáragasztva. Egy, a kazetta- 
házba benyúló lámpácska fénye 
két fotocellára jut, amelyek ily 
módon érzékelik a szalag végének 
elérését, és kikapcsolják a szalag- 
továbbítást. 

A többi házi képmagnórendszer- 
hez hasonlóan, a videosávokat a 
VHS-rendszernél is biztonsági tér- 
közök nélkül rögzítik a videofe- 
jek. A két videofej úgy van besze- 
relve a fejtárcsába, hogy réseik 
12"-os szöget zárnak be egymás- 
sal. Ez megakadályozza, hogy a 
szomszédos sáv az éppen letapo- 
gató videofejbe , belebeszéljen". 
A VHS által használt szalagbefű- 
Zési és -vezetési rendszert M-befű- 
zésnek vagy párhuzamos szalagel- 
helyezési rendszernek nevezik. 
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VHS-rendszerű videokazetta röntgenrajza (Magna-felvétel) 


A két befűzőkar a görgős tartók- 
kal egyidejűleg húzza ki a szalagot 
a kazettából és helyezi a fejdob 
köré, amelynek felső szélét a forgó 
fejtárcsa képezi. A behelyezéshez 
szükséges szalagtartalékot a le- és 


Forgódob 


Törlöfej 


7. ábra. 
A VHS-rendszerű képmagnók szalagvezetési vázlata, befűzött állapotban 


a felcsévélőorsóról :" húzzák le. 


Ezáltal különféle előnyök adód- 
nak. A szalagvezető elemek száma 
viszonylag kevés, a befűzési folya- 
mat viszonylag gyorsan lezajlik. 
A befűzéshez szükséges szalag- 
hossz viszonylag kicsi. 





A gyors előre- és visszacsévélésnél 
a szalagot ismét vissza kell vinni a 
kazettába. Egy 3 órás VHS-kazet- 
tatekercs átcsévélése kb. 3 percig 
tart. 

A VHS az összes lejátszási üzem- 
módot biztosítja, amit csak kíván- 
ni lehet: az állóképet, az állóképek 
továbbkapcsolását, az időnyújtást 
változtatható sebességgel és képet 
a gyors előre- és hátrafelé történő 
képkereső menetben. A keresést 
megkönnyíti a — memóriaként is 
használható — számláló, amely le- 
het mechanikus vagy (az újabb 
készülékeknél) elektronikus, 
LED-kijelzős. Bizonyos típusok- 
nál arra is van lehetőség, hogy 
mágneses jelöléseket vigyünk fel a 
szalagra egy jelenet kezdetén és 
végén, amelyeket az egyik hangfej 
felismer és azonosít, miáltal a sza- 
lag ennél a helynél megáll. 


2. A Beta-rendszer 


A Beta-rendszert (Beta-formátum- 
nak vagy a Sony-nál Betamaxnak 


Videojel gégzítő - 
fejek 
Hangrögzítő 
kombinált 197 





is nevezik) részben a Beta-kazetta 
miatt fejlesztették ki és mutatták 
be 1974-ben (10. ábra). A Beta- 
kazetta ugyanis az 1/2 collos ka- 
zetták között a legkisebb méretű: 
155 x 25 x94 mm. Ez a kazetta 3 
óra 20 percnyi játékidőnél 223 m 





Et 1mm) 


A Szalag-haladási 
irány 


Videojel- sáv 1] 
(Fejrés-döntés 169) 


8. ábra. 


Videojel-sáv 2. 
(Fejrés döntés -6") 


ése 
oC 


SS 
(0,75 mm) 





A VHS-rendszerű képmagnók mágneses sávrögzítési elrendezése 


a videoszalag mágnesezhető felületén 


mágnesszalagot tartalmaz, amely 
12,65 mm széles és 20 um vastag 
(ebből 4 um a mágnesezhető ré- 
teg). 

A Beta elnevezés ez esetben nem 
a görög, hanem a japán nyelvből 
ered, és nagyjából azt jelenti, hogy 
a teljes felületű" vagy s SŰrű a sű- 
rűn"., A japán Sony cég volt 
ugyanis az, amely elsőként hasz- 
nálta a gyakorlatban a videosá- 
vok biztonsági köz nélküli felvéte- 
lének eljárását, jóllehet ez már el- 
méletileg természetesen ismert 
volt. Itt is az ún. , Slanted Azi- 
muth Recording"-gel dolgoznak, 
amely a fejrés meghatározott dön- 
tését jelenti. A Beta-rendszernél a 
két fejrés ferdesége - 7", ill 7", te- 
hát a különbség 14". 

Mint már említettük, a Beta is a 
ferdesávos eljárással dolgozik. 
A fejdob tengelye 5"-nyi ferdesé- 
get mutat a szalag futási irányá- 
hoz képest. A Beta-rendszernél az 
összes házi képmagnórendszer 
közül a legkisebb a szalagtovábbí- 
tás sebessége (1,87 cm/s5). A fejdob 
átmérője pedig ennél a rendszer- 
nél a legnagyobb (74,5 mm). Mi- 
vel az összes fejdob ugyanazzal az 
1500/min fordulatszámmal forog 
— a képváltási frekvencia miatt 
kell ekkorának lennie —, a nagy 
dobátmérőből adódik a nagy leta- 
pogatási sebesség, amely (5,83 
m/s) a Beta-rendszernél a legna- 


gyobb az összes házi videorend- 
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szer között. A kis szalagsebesség- 
nek köszönhetően a Beta-rendszer 
a VHS-nál takarékosabban bánik 
a szalagkészlettel. Óránként csak 
67,5 m fut le a Beta-készülékeken. 
A Beta-rendszer kidolgozói kü- 
lönlegesen nagy gondot fordítot- 


9. ábra. 
A VHS-képmagnók is minden üzemmódban automatikus szalagvezetési 

és befűzési funkciókat látnak el. A felhasználónak a kazetta behelyezése 
után semmi egyebet sem kell tennie, csak megnyomni a kívánt üzemmód 


kapcsológombját 


tak a szalagvezetésre, szem előti 
tartva, hogy a fejdob és a szalag 
között a lehető legkisebb súrlódás 
legyen. Ezt mindenekelőtt a fejdolb 
körüli  szalagvezetés megfelelő 
megválasztásával tudták elérni. 
A Beta-fejlesztők a félprofesszio. 
nális U-matic képmagnótól köl 
csönzött U-befűzés mellett dön. 
töttek (11. ábra). Az M-befűzés 
vagy , párhuzamos befűzés" , ame- 
lyet a VHS használ, a Beta-fejlesz- 
tők szemében azzal a hátránnyal 
jár, hogy az eltérési szögek össze: 
ge kb. 5407. A Beta-rendszernél 
ezzel szemben a tényleges eltérítési 
szögek összege csak 270". Így - 
következtetnek a Beta emberei — a 
súrlódás kisebb, mint az M-befű- 
zésnél. Ez a jó képminőség melleti 
kevésbé koptatja a fejdobot és a 
videofejet. Ezenkívül a  Beta- 
képmagnó tulajdonosának maga- 
sabb kezelési komfortot nyújt. Az 
U-befűzésnél ugyanis a szalag az 
összes csévélési művelet folyamán 
(gyors előre- és visszamenet) befű. 
zött helyzetben marad. A kép. 
magnó tehát az Előre, Állj, Leját- 
szás, — Visszafutás parancsokra 
közvetlenül tud reagálni, mert 
nem szükséges a szalagot állandó- 
an be- és kifűzni. 
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10. ábra. 
Beta-rendszerű videokazetták 
tokban és anélkül 


ba. A kerámiaszorítók által bizto- 
sított kiegészítő  szalagvezetést 
(ami a pontosságot növeli) csak a 
fejdob szendvicsszerű megoldása 
tette lehetővé, mivel itt a felső rész 
is rögzített. 

A Beta-rendszer az összes külön- 
leges lejátszási üzemmódot nyúj- 
tani tudja, mint pl. állókép és szo- 
rítás, képkeresőmenet stb. 

A Beta-rendszer rendszerpartne- 
rei az NSZK-ban a Fischer, a 
WEGC, a Sanyo, a Sony, a Toshiba 
és a Wega. Palladium, ill. Univer- 
sum márkaneveken a Beta-kép- 
magnókat a Neckermann, ill. a 
Ouelle is ajánlja. 





11. ábra. 

A Beta-rendszerű képmagnók 
szalagvezetési vázlata, befűzött 
állapotban 





Es kó ; Hangrögzítő 

Egyébként a Beta volt az első Gumigörge kombinált fej Forgódob 

(1974) az otthoni képmagnórend- ké 

szerek között, amelyik az állóké- v 

pet, az időnyújtást, és a cue-rewi- N 

ew-t (gyors képkeresés úgy, hogy 

közben látjuk a képet) megvalósí- 

totta. [dőközben a többi rendszer E YÁL e 

ebben a vonatkozásban utolérte. Törlöfej 

A Beta-rendszer egyik további sa- 

játossága is figyelemre méltó: a 

fejdob szendvicsszerű szerkezete, [/ ———————— -[k——————————— 

amelynek három része: l 

a) A rögzített alsó rész, a ponto- I 

san bemart szalagvezető csatorná- l 

val. l 

b) A kb. 6 mm vastag fejtárcsa, I 
l 
l 
l 















Videgjel 
rögzitá- 
fejek 






Kazetta 





amelynek felpolírozott külső felü- 
letén 6 db meghatározott mélysé- 
gű barázda van bemarva. 

c) Az ugyancsak rögzített felső 
rész, amelyen 2 db kerámiából ké- 
szült rugós szorító található. Ezek 
a szalagot a fejdob körüli pályájá- 
nak kb. a közepén még egyszer az 
alsó rész szalagvezető csatornájá- 
ba szorítják. 

A bemart barázdák a forgó fejtár- 
csában légpárnát hoznak létre, 
amely megakadályozza a tárcsa és 
a szalag közötti érintkezést, egy- 8 
idejűleg azonban gondoskodik ar- az0feg-holadási 
ról, hogy a videofejek érintkezze- rég 
nek a szalaggal, sőt néhány um- 
nyire be is nyomódjanak a szalag- 


HangsávlÍ(105 mm) 
ELLLLLLLLLL kEEZEZZZEZZESEZEEEEEEES EZ eze 


12. ábra. (Fejrés-döntés 17") (Fejrés-döntés -7") 
A Beta-rendszerű képmagnók 
mágneses sávrögzítési elrendezése 
a videoszalag mágnesezhető 
felületén 


VIDEGTEGHNIKA meszmztzri 





s 
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A V-8600 és a V-8700 Beta- 
képmagnók talán külön említést 
érdemelnek, mert ezeket a készü- 
lékeket még két kiegészítő video- 
fejjel szerelték fel (1975). Ez a két 
pótvideofej csak az ,állókép", 
, változó sebességű időnyújtás" és 
, lejátszás kétszeres sebességgel" 
üzemmódokban működik. Ezek- 
nél a különleges lejátszási üzem- 
módoknál a két pótfej gondosko- 
dik a zavarósávoktól mentes, kü- 
lönösen jó minőségű képről, ame- 
lyen még a gyorsan mozgó tár- 
gyak sem rezegnek. 


3. A Video—2000 rendszer 


A Philips és a Grundig által közö- 
sen kifejlesztett Video—2000 rend- 
szer a jelenleg piacon található fél- 
collos rendszerek közül a legfiata- 
labb, hiszen 1980 tavaszán mutat- 
ták be (14. ábra). 

Az a különlegessége — ami megkü- 
lönbözteti japán vetélytársaitól —, 
hogy a megfordítható kazettára 8 
órás műsor vehető fel, és ehhez 
csupán kb. 352 m szalagot használ 
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13. ábra. 

A Sony cég is megjelent a videopiacon Hi-Fi hangminőségű Beta- 
magnóival. Képünk az SL-HF100 ES típusú készüléket mutatja, amely 
a nyugat-németországi video- és Hi-Fi lapok szerinti 1. helyezést 
nyerte 1985-ben, a legjobb hangátvitelű képmagnók kategóriájában 





14. ábra. 
A Video—2000 rendszerű videokazetta 
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Hangfej 
felvevő/lejátszó 


Nyomógörgő 


Hang törlőfej 








Magnoszalag 











fel. Az 1 órás műsorhoz felhasz- 
nált szalagfelület összehasonlítása 
még hatásosabb: 


VHS 1,07 m? 
Beta 0,86 m? 
Video—2000 0,56 m? 


A megfordítható kazettát az is- 
mert hangszalagkazettához ha- 
sonlóan használják: ha a szalag- 





2000" kazetta 


készlet egyszer lefutott, a kazettát 
ki kell venni a képmagnóból, meg 
kell fordítani, és újra be kell he- 
lyezni. Így még egyszer a teljes 
szalaghossz rendelkezésünkre áll. 
A felvétel során a videosávok a 
Video—2000-nél — a többi rend- 
szerrel ellentétben — nem foglalják 
el a mágnesszalag (hang- és vezér- 
lősávval csökkentett) teljes széles- 


Szalag-haladási irány (2. oldal) 





1809 Dob 065 mm: 102 102 mm 
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15. ábra. 

A Video—2000 rendszerű 
képmagnók szalagvezetési vázlata, 
befűzött állapotban 


ségét, hanem csak a felét. Ebből 
adódik az, hogy a videosávok szö- 
gét kb. felezni kell. 

A Video—2000 kifejlesztői a nagy 
feljegyzési . sűrűség — érdekében 
(szalagtakarékosság) nagyon kes- 
keny videosáv-szélességet válasz- 
tottak. Ez a méret összes házi vi- 
deorendszer között a legkisebb: 
22,6 um (összehasonlításképpen, 
VHS: 49 um és Beta: 32,8 um) (16. 
ábra). A mágnesszalag vastagsá- 
gával is takarékosan bántak a Vi- 
deo—2000 fejlesztői: a 2Xx4 órás 
kazettánál ez az érték 14 um. 

Az ilyen , parányi" méretek elle- 
nére a Video—2000 képminőségé- 
nek a vetélytársakkal történő ösz- 
szehasonlításkor nem kell szé- 
gyenkeznie. Ezt annak köszönhe- 
ti, hogy az ún. Dynamic Track 
Following (DTF) eljárást alkal- 
mazzák, aminek következtében a 
videofejek  , dinamikusan köve- 
tik" a sávokat. 

A DTF-szabályozás sajátossága, 
hogy a videofejeket ún. , aktuáto- 
rok" segítségével vezetik, amelyek 
tulajdonképpen  piezokeramikus 
lemezek (17. ábra). Ezek a lemez- 
kék fel- vagy lehajlanak, amikor 
feszültség kerül rájuk, mégpedig a 
feszültség nagyságának és polari- 
tásának megfelelően. A vezérlőfe- 
szültség előállítása nagy vonalak- 
ban a következőképpen történik: 
felvételkor a képjel mellett az 
egyes sávokra segédfrekvenciákat 
rögzítünk. A szétosztás és az el- 
rendezés a következő (DTF-frek- 
venciák): 

15 fej 71 102187 Biz; 

2. fej f2: 116 876 Hz, 

1. fej fy 163 500 Hz, 

2. fej f3: 148 637 Hz, 

1. fej fs: 102 187 Hz. 


A videosáv kiolvasásakor a video- 
fej nemcsak a saját segédfrekven- 
ciáját olvassa ki, hanem a szom- 
szédos sávok áthallásából eredő 
segédfrekvenciákat is. Ha a fej 
pontosan a sávon van, akkor a 
szomszédos sávok áthallása egy- 
forma nagyságú. A szomszédos 


16. ábra. 

A Video-—2000 rendszerű 
képmagnók mágneses sávrögzítési 
elrendezése a videoszalag 
mágnesezhető felületén 
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sávokról kiolvasott segédfrekven- 
ciák és a fejhez hozzárendelt DTF 
frekvencia együttesen meghatá- Fejkerék 
rozzák a szabályozási informáci- 
ót. A DTF azonban nemcsak a 
normál sebességű lejátszásnál ér- 
vényesül. Ellenkezőleg: teljes ha- 
tékonyságát a különleges üzem- 
módokban mutatja meg, mint pl. 
az állóképnél, az időnyújtásnál, a 
7-szeres sebességgel történő előre 
és az 5-szörös sebességgel történő 
visszafelé való lejátszásnál. Ezek- 
nél a lejátszási módoknál a Vi- 
deo—2000 zavaró csíkok nélkül 
mutatja a képeket, olyan felbon- 
tással és tisztasággal, mint egyet- 
len más félcollos rendszer sem. 





17. ábra. 
Automatikus sáv-utánvezérlő rendszer vázlata a Video-2000 képmagnókban 


Rendkívül ötletes megoldású a Vi- 
deo—2000 kazettája is. Egyszeri 
kódolásként 6 lyukat is tartalmaz 
a kazettaház peremén. Ezek már 
a kazetta behelyezésekor , meg- 
mondják" a képmagnónak, hogy 
a) oldalanként mennyi a játékidő, 
b) milyen szalag van a kazettá- 
ban, és 

c) biztosítva van-e a kazetta az új 
felvétellel szemben. 

A maximális játékidő adatából a 
mikroprocesszor . a — Grundig- 
képmagnóknál (2 x 4 Super) 2 s- 
on belül pontosan kiszámítja azt 


18. ábra. 

Programozóegység és kijelző 
a Video-—2000 rendszerű 
képmagnókban 





A videorendszerek összehasonlítása (Műszaki adatok) 

















VHS 
A videofej résszélessége, um 0,3 
Videodob-átmérő, mm 62 
A videosáv szélessége, um 49 
Videosávszög 97 SZÜ 
A vezérlősáv szélessége, mm 075 
A hangsáv szélessége, (audio) mm 1 
A sztereo hangsáv szélessége, mm 
A videosáv hosszúsága, cm 10,07 252 
Szalagsebesség, cm/s 2,34 1,87 
Letapogatási sebesség, m/s 485 5,08 5,83 
Szalagszélesség, mm 12,65 12,65 12565 
Szalagvastagság, mm 20 14 20 
Szalagfelhasználás óránként, m 842 GJ 67,5 
Szalagfelhasználás óránként, m? 1,07 0,56 0,86 
Kazettaméretek, mm 188 x 25 x 104 183x26x110 156 x 25 x 96 
Maximális játékidő, kazetta/h 4 2x4t 34.207 





t Megfordítható kazettával 
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a helyzetet, amelyben a behelye- 
zett szalag éppen található, és egy 
kijelzőn számokkal jelzi a lefutott 
pre NÖYESehek megfelelő 
időt. 

A Grundig mérnökei ebből egy 
nagyon pontos időmérő eljárást 
fejlesztettek ki. Ha pl. egy szá- 
mológéphez hasonló billentyűze- 
ten egy meghatározott időt bea- 
dunk (pl. , 1 óra 20 perc"), meg 
kell nyomni a , célmenet" nyomó- 
gombot, és a szalag nagy sebesség- 
gel csévélődik fel vagy le az adott 
időpont megtalálásáig. Ezeknek 
az időegységben megadott szalag- 
helyzeti adatoknak köszönhetően 
a Video—2000 rendszert nem érhe- 
ti az a vád, hogy egy 2Xx4 órás 
szalagon nem lehet egy műsort 
megtalálni. 

A Video—2000 rendszer a bemuta- 
tása óta eltelt idő alatt bámulato- 
san erős piaci helyzetet harcolt ki. 
Legalábbis az NSZK-ban a Beta- 
rendszerrel (amelyet már 1978 óta 
árusítanak) fej fej mellett halad- 
lán erősítheti, hogy még nagy fej- 
lesztési lehetőségek rejtőznek ben- 
ne. Az egyiket már megvalósítot- 
ták: bemutatták a sztereohanggal 
rendelkező Video—2000 képmag- 
nót (ez a 2x4 Super Stereo a 
Grundigtól). (Persze a teljes igaz- 
sághoz az is hozzátartozik, hogy 


19. ábra. 





A három házi képmagnórendszer közül egyedül a Video—2000-nél 
lehetséges a szalag kétszeres kihasználása — ugyanúgy, mint a kazettás 
hangmagnóknál. A szalag egyszeri végigjátszása után a kazetta 
megfordítható és a szalag másik fele is használható felvételre vagy 


lejátszásra 


ezt az eredményt — más úton — a 
másik két rendszernél is elérték.) 
A Video—2000 rendszer iránti na- 
gyon optimista elvárásokat tanú- 
sítja a rendszerpartnerek nagy 
száma is: BanggOlufsen, Grun- 


dig, ITT, Körting, Loewe-Opta, 
Marantz, Metz, Philips, Siemens 
és Uher. Az 1983 szeptemberi ber- 
lini kiállításon bemutatták a 2 x 8 
óra játékidejű, fronttöltéses ké- 
szüléket. 
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A COOPINVEST 
ÉRTÉKESÍTŐ SZOLGÁLTATÓ KISSZÖVETKEZET 
VIDEOCOOP STÚDIÓJA 
az alábbi szolgáltatásait ajánlja Önnek! 


TELJES PRODUKCIÓK GYÁRTÁSA 
magas technikai és művészi színvonalon: 
dokumentum, oktató, referencia, 
termékbemutató, 
családi eseményről videóanyagok készítése, 
ezen anyagok átírása, feliratozása, 
hangalámondása" 
igény szerinti nyelvi változatokban. 


KÖLCSÖNZÉS VIDEÓANYAGOK GYÁRTÁSÁHOZ 
három- és egycsöves színes kamerák 
standard U-matic PAL, valamint VHS rendszerű 
hordozható képrögzítők 
forgatásához szükséges tartozékok. 


UTÓMUNKÁLATOK 
Time Base Corector alkalmazásával: 
montírozás, hangalámondás, 
feliratozás, átírások 
(videóról videóra, filmről videóra, videótrükkök). 


SZERVIZ: 

Sony Standard U-matic rendszerű képrögzítők 
SONY három- és egycsöves színes kamerák 
JVC és SABA vidorekorderek, kamerák és monitorok 
REVOX stúdiómagnetofonok 
KARBANTARTÁSA ÉS JAVÍTÁSA 


Fenti szolgáltatásainkkal 
közületeknek és magánszemélyeknek 
egyaránt állunk rendelkezésére. 


STÚDIÓCÍMÜNK: 
BUDAPEST XI., MÓRICZ ZS. KÖRTÉR 3/B 
TELEFON: 663-224 
SZERVIZ, VEVŐSZOLGÁLAT: V., BAJCSY-ZS. U. 20. 
TELEFON: 353-521, 353-522, 353-523 
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SÓTONYI 
JÓZSEF 


Film 
kontra video 


€ Visszacsatolt információáramlás 
6€ Uj kommunikációs eszközök 
€ Nagybontású televíziós rendszer — (HDTV) 


., Tudós és művész hivatásuknál fogva a rejtélyek határán 
működnek. Feladatuk az újdonságot és a konvencionálisat 
összehangolni, megtalálni a forradalmi és a tradicionális 
közötti szintézist, részleges rendet teremteni a káoszban." 


(Robert Oppenheimer: The Open Mind) 





Kiadványunkban (így ebben a cikkben is) megszámlálhatatlanul sok helyen szerepel a ,,video" kifeje- 
zés, indokolt tehát, hogy megpróbálkozzunk — legalábbis közelítő — meghatározásával. Ha eltekintünk 
is az olyan szóösszetételektől, amelyekben a , video" a , kép" szinonímája (pl. videomagnó), valamint 
a szó eredeti jelentésétől (video a latin videre — látni — ige ragozott alakja), még mindig legalább kétféle 
értelmezés lehetséges. Az egyik szerint a video lényegében azonosítható a videotechnikával, azaz a képi 
információk elektronikus átalakításának, feldolgozásának, átvitelének és rögzítésének technikájával, 
ill. az erre a célra szolgáló eszközökkel. A másik értelmezés ennél szélesebb. Eszerint a video jelenthet 


kifejezési, ill. kommunikációs formát, művészeti ágat vagy irányzatot, vagy egészen általánosan a 
kultúra (mint felépítmény) egy sajátos szféráját (mindig hozzágondolva természetesen a technikai 
hátteret). 


tesen elsősorban technikai SztSLNSbEK asználja a küejeésb Film és video kölcsönhatását te 
— sürgetve a videotechnika legprogresszívebb eszközeinek hazai alkalmazását a filmkészítésben — a 


Szerző olykor sarkítottan fogalmaz, vitára késztetve a más nézeteket valló szakembereket. 


Oliver Wendell Holmes az USA 
Legfelsőbb Bíróságának .elnöke 
egy nap vonatra szállt. Kis idő múl- 
tán jött a kalauz és kérte a jegye- 
ket. Az öregúr zavartan kotorá- 
szott a zsebében, kicsit mormogott 
is hozzá. A kalauz előtt legott vilá- 
gossá vált, hogy nagy tiszteletnek 
örvendő utasának se jegye, se pén- 
ze. A kínos helyzetet mentendő, így 
szólt: , Ne aggódjék elnök úr, majd 
postán feladja nekünk a jegy árát!" 
A tisztességben megöregedett el- 
nök azonban — legnagyobb meg- 
döbbenésére — ezt válaszolta: 
, Édes fiam, ön teljesen félreértel- 
mezi a helyzetet! Nem az a kérdés 
itt, hogy én miképp fizetem ki a 
jegy árát, hanem az, hogy hová az 
ördögbe megyek is én voltaképp!" 
A fenti anekdota remekül jellemzi 
a video szédületes tempójú, ám 
korántsem egyöntetű fejlődését és 
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jelenlegi kaotikus állapotát. Talán 
nincs a technikának még egy ága- 
zata, amely olyan átütő iramban 
változott volna, mint az elektroni- 
ka, és vele egyetemben a video, 
előidézve az információáramlás és 
a kommunikáció robbanásszerű 
növekedését. 

Érzékeltetésképpen egy meglepő 
hasonlat: ha a gépkocsiipar ha- 
sonló ütemben és irányban fejlő- 
dött volna, mint az elektronika, 
akkor egy Rolls-Royce ma hozzá- 
vetőlegesen 10 dollárba kerülne, 
0,5 kg lenne a tömege, és fényse- 
bességgel száguldozna. 

A videotechnika fejlődésének át- 
tekintése egy rövid cikkben illuzó- 
rikus feladat. Felsorolásszerűen 
néhány kifejezés, amelyek a folya- 
mat egyes fázisait jellemzik: 
CCIR, OIRT, NTSC, PAL, SE- 
CAM I., SECAM II., SECAM 


-Sub-Nyguist 


A lektor 


III., SECAM III/b, SECAM-V, 
SECAM-H, KVADRUPLEX, 
IEC B formátum, IEC C formá- 
tum, U-matic Low Band, U-matic 
High Band, VCR, VIDEO-—2000, 
VHS, BETAMAX, BETACAM, 
AMPES-RECAM, RCA-HAW- 
KEYE, OUARTER-CAM, CCD 
(Charge Coupled Device), 2 coll, 
1 coll, 3/4 coll, 1/2 coll, 1/4 coll, 
DBS (Direct Broadcast Sattellite), 
MAC (Multiplexed Analogue 
Components), MUSE (Multiple 
Sampling  Enco- 
ding), EDTV (Extended Defini- 
tion Television), HDTV (High 
Definition Television). 

A műszaki sokrétűség mellett, a 
videorendszerek bevezetése min- 
den bizonnyal mélyreható társa- 
dalmi következményeket von ma- 
ga után. Hihetetlen mértékben 
megnő az információáramlás se- 
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bessége és mennyisége. Megválto- 
zik az emberek életmódja, egymás 
közötti viszonya, a társadalmi 
kapcsolatok formája. A forszíro- 
zott információáramlás fokozott 
életritmust fog követelni. 
Megfelelő előkészítés hiányában 
eme robbanásszerű változás ve- 
szélyes is lehet, és technicista je- 
gyeket hordozhat. Azaz olyan 
technikai-társadalmi elidegene- 
déshez vezethet, amelyben a zabo- 
látlan ütemben fejlődő technikát a 
társadalmi fejlődés nem képes 
azonos ritmusban követni. 

1. ábra. 

Szórakoztatás vagy 
kommunikáció? A sokoldalú 
videotechnika előretörése jobban 
bevonja az egyént az 
információáramlásba, mint 
bármely más korábbi időszakban 





MINŐSÉGI VÁLTOZÁS AZ 
INFORMÁCIÓÁRAMLÁSBAN 


A Gutenberg-bibliával kezdődő 
könyvnyomtatás, majd párszáz 
évvel később a rádió, és a tele- 
vízió döbbenetes mértékben nö- 
velte az információáramlás ke- 
resztmetszetét. Ezekben a rend- 
szerekben az áramlás egyirányú; 
adó és vevő között minimális a 
visszacsatolás. Ez főképp hírköz- 
lést, és nem kommunikációt je- 
lent. Az ilyen rendszerekben a 
közvetítő funkciója aktív, a befo- 
gadóé pedig meglehetősen pasz- 
szív. A kommunikáció viszont 
kétirányú információáramlást, 
, eszmecserét" jelent. 

A video újszerű használati módja 
— a kábeltelevízió, kombinálva a 
videotexttel, a videomagnóval — 
lehetőséget nyújt az adó és vevő 
közötti eszmecserére. Ily módon a 
közvetítő és befogadó közötti vi- 
szony sokkal közvetlenebbé válik, 
ledől a válaszfal, nő a kreativitást 
serkentő informatíverő hatásfoka. 
A kábeltelevízió segítségével az 


előfizető kiszemel egy műsort a 
katalógusból és kéri a központtól. 
Adott időpontban ezt megnézheti 
vagy éppen magnóra felveheti. De 
részt vehet például egy tanfolya- 
mon is, amelynek során aktívan 
kommunikálhat az előadóval. 

A jelenlegi információs helyzetet 
epésen jellemzi Enzenberger: Épí- 
tőkockák a kommunikációs eszkö- 
zök elméletéhez című tanulmánya. 
, Olyan apparátusok, mint a tele- 
vízió vagy a film, jelenlegi formá- 
jukban nem a kommunikációt, 
hanem annak meggátlását szol- 
gálják. Nem tesznek lehetővé sem- 
miféle kölcsönhatást az adó és a 
vevő között. Technikai kifejezés- 
sel élve, a visszacsatolást a rend- 
szertechnikailag lehetséges mini- 
mumra redukálják." (Nos, azért 
ezzel a visszacsatolással igen kö- 
rültekintően kell bánni, hiszen egy 
visszacsatolt hálózat bizonyos 
amplitúdó- és fázisfeltétel mellett 
begerjedhet.) 


NEMZETKÖZI INFORMÁCIÓCSERE 


Nemzetközi szinten azinformáció- 
áramlás irányítottságát példázza a 
nagy hírügynökségek működése 
(UPI, AP, AFP, REUTER stb.). 
A világ híranyagának zömét ezen 
intézmények szolgáltatják. Ha a 
fejlődő országok információs hely- 
zetét vizsgáljuk, látható, hogy ők 
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sokkal több híranyagot, progra- 
mot vesznek át, mint továbbíta- 
nak. Az átvett híranyag megfogal- 
mazása pedig az átadó ügynökség 
politikai, filozófiai beállítottságá- 
nak függvénye. Így intenzív infor- 
mációs nyomás nehezedik a kisebb 
államokra még kulturális téren is. 





Már a 70-es években a fejlődő or- 
szágok, de Európa több állama is, 


, kulturális imperializmussal" vá- 
dolta az Egyesült Államokat, mi- 
velhogy iszonyatos mennyiségű 
filmmel, tv-játékkal árasztotta el a 
világot, kedvezőtlenül befolyásol- 
va ezzel a nemzeti kultúrák fejlő- 
dését. Gondoljunk csak a nálunk 
is látható, teljesen bárgyú, egy 
kaptafára gyártott amerikai kri- 
misorozatokra, amelyekben a jók 
és a rosszak irgalmatlanul püfölik 
egymást, megállás nélkül! Bárgyú- 
ság ide, bárgyúság oda, egyik- 
másik ilyen tv-film műsorideje 
alatt a Blaha Lujza téren nyugod- 
tan leszállhatna egy UFO: nem- 
igen tűnne fel, mivelhogy egy te- 
remtett lélek sem jár az utcán. 
A közeljövőben beinduló, Ma- 
gyarországon is fogható közvetlen 
műsorszóró műholdak adásai 
újabb programdömpinget árasz- 
tanak majd a nézőkre. A Magyar 
Televízió feladata lesz, hogy ér- 
dekfeszítő, színvonalas műsorok- 
kal tartsa meg jelenlegi széles né- 
zőtáborát. 
Nyilván nem lehet megoldás az 
amerikai krimik teljes kikapcsolá- 
sa. Mint ahogy a gazdasági élet- 
ben is katasztrofális következmé- 
nyekkel járna az ún. elszakadási 
politika a világpiactól, az infor- 
mációs, kulturális izoláltság sem 
lenne üdvözítő. 
A hazai videózás átfogó, tervszerű 
kiépítés esetén igen hatásos kom- 
munikációs rendszerré fejleszthe- 
tő. Egy ilyen rendszer kiválóan 
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2. ábra. 
A videotechnika és a jelenleg használt médiarendszerek kapcsolódása a képmegjelenítéssel együtt járó 

információátvitelben. Ezen az ábránkon csak a nagyközönség számára is hozzáférhető rendszereket foglaltuk 
össze 


felhasználható arra, hogy széles 
körben, intenzíven közvetítse szo- 
cialista  társadalompolitikai—mű- 
velődéspolitikai céljainkat. 
Ugyanakkor a szórakoztató jelle- 
gű, ám színvonalas művek is szük- 
ségesek, amelyek megfelelő mér- 
tékben ellensúlyozzák a fent emlí- 
tett, importált művek nem éppen 
áldásos hatását. A kialakulóban 
levő hazai videobázisok, rangos 
alkotóműhelyek szerepe e tárgy- 
körben súlyozott. 
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FILM-VIDEO SZIMBIÓZIS 


Az elektronikus képközvetítő esz- 
köz, a televízió hajdani megjelené- 
se szinte pánikhelyzetet teremtett 
a klasszikus kinematográfia ber- 
keiben. Óriási ütközet, véres csa- 
tározás volt kilátásban a forradal- 
mi képalkotás és a hagyományos 
technológia között. Egyes jöven- 
dőmondók a film végnapjait vél- 
ték látni. Ám a csata nem dőlt el. 
Sőt! El sem kezdődött. A cellu- 


loidtechnika kezdeti, temporális 
megingása után rövidesen világos- 
sá vált, hogy a video egy teljesen 
más stílusú, más funkciót betöltő 
kommunikációs eszköz. 

A televíziós monitor aprócska 
képernyőjén megjelenő aktív kép 
más kompozíciós megoldásokat 
igényelt, új műfajt követelt. Minő- 
sége pedig nem összevethető a ha- 
talmas mozivásznon megjelenő, 
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impozáns látványt nyújtó grandi- 
ózus képpel. 

Ám a video elektronikus jellege 
már akkor érzékeltette, hogy igen 
sok előnyös tulajdonsággal ren- 
delkezik a filmmel szemben. És 
tömegkommunikációs ereje vita 
felett áll. 

Az elektronika — de különöskép- 
pen a mikroelektronika és a szá- 
mítástechnika — olyan robbanás- 
szerű fejlődést eredményezett a Vi- 
deotechnikában, amelyet a film- 
technika csak sóvárgó szkepticiz- 
mussal figyelhetett. Mégsem pár- 
harc alakult ki, hanem kölcsönös 
előnyökre alapozott kooperáció. 
Ha a video exponenciális jellegű 
fejlődése mellett végigpillantunk a 
celluloidtechnika szép, komótos, 
mérsékelt meredekségű lineáris 
fejlődésén, rögtön kiviláglik, hogy 
a film fejlődésének legfontosabb 
fázisait a videotechnikától átvett 
műszaki megoldások képezték. 
Ezek a videora alapozott műszaki 
fogások nem javították ugyan a 
film minőségét, de a filmkészítés 
hatékonyságát, gazdaságosságát 
szerfölött növelték. Gondolok itt 
elsősorban a videora alapozott, 
számítógépvezérelt  filmszerkesz- 
tésre, továbbá a nagybontású vek- 
tor- és raszterdisplay (kijelző) 
közvetlen alkalmazására. 


3. ábra. 

A közvetlensugárzó műsorszóró 
műholdak vételi lehetősége reális 
közelségbe került. Hatása óriási 
mértékben megváltoztatja 

a tömegkommunikációs 
rendszereket 


NAGYBONTÁSŰ TELEVÍZIÓS RENDSZER 


A bevezetőben tömören felsorolt 
videorendszerek végtelennek tűnő 
sorát a nagybontású videorend- 
szer zárja (High Definition Televi- 
sion — HDTV). 

Eme videorendszer olyan mértékű 
minőségi ugrást jelent az elektro- 
nikus képalkotásban, ami által új- 
rafogalmazódik a video szerepe. 
Masahiko Morizono a SONY cég 
elnöke a Tokióban, 1985. szep- 
temberében lebonyolított nemzet- 
közi HDTV konferencián ekép- 
pen fogalmazott: ,A HDTV új 
videokultúrát 1081 bevezetni." Ész- 
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szerű műszaki, gazdasági megfon- 
tolások alapján rövidesen létrejön 
a celluloid és a video közvetlen, 
reverzibilis kapcsolata. A művé- 
szek számára pedig egy teljesen 
újszerű, nagyhatású, eddig elkép- 
zelhetetlen alkotói eszköztár áll 
majd rendelkezésre. 

A jövő kinematográfiája pedig 
nyílegyenesen a HDTV felé mu- 
tat. Bármilyen mértékű nosztalgi- 
át érzünk is a fotokémiai techno- 
lógia iránt, az a tudománytörténet 
sárguló lapjait fogja majd gazda- 
gítani. Lomha lassúsága, nehéz- 





kessége egyszerűen nem fog illesz- 
kedni a jövő forszírozott informá- 
ciós áramlásába. 

A többfajta, különböző paramé- 
terekkel rendelkező HDTV-rend- 
szer (EIA-1025 sor, EIA-—1225 
sor, BBC-1501 sor, NHK-1125 
sor, NHK—2125 sor, CBS-1050 
sor, Philips-1050 sor) közül az 
NHK. (Nippon Hoso Kyokai), a 
SONY és az IKEGAMI által kö- 
zösen kifejlesztett, 1125 soros 
rendszer már több ízben bizonyí- 
totta életrevalóságát a filmforga- 


tási gyakorlatban. 
Hi VIDEOTEGHNIKI 





4. ábra. 





A videotechnikában is alkalmazott számítástechnikai rendszerek tették lehetővé a grafikus képszerkesztés 
megannyi módját. Képünkön az egyszerű videojáték ábrája, grafikus tervezési segédlet és színes szimulált 


tv-kép látható az egyes képernyőkön 


Az 5. ábrán látható monitorokra 
pillantva rögtön szembeötlik, 
hogy a képernyő horizontális 
irányban lényegesen nyújtottabb 
a hagyományos tv-rendszerek je- 
leit megjelenítő képernyőhöz ké- 
pest. A HDTV-rendszerben a víz- 
szintes-függőleges arány 5:3, 
míg a hagyományos televízió ese- 
tében 4 : 3. 

Míg a CCIR vagy OIRT televíziós 
szabvány alapján egy televíziós 
kép — azaz két félkép váltott soros 
letapogatással — 625 sorból, a 
HDTV esetében 1125 vízszintes 
sorbólépül fel. (A képernyőn ennél 
valamivel kevesebb látható a verti- 
kális kioltás következményekép- 
pen.) Világosan érzékelhető tehát, 
hogy a vertikális irányú bontás 
lényegesen megnövekedett. 

A félképváltás frekvenciája az 
NTSC-rendszerhez hasonlóan 60 
Hz. Ebből következik, hogy a víz- 


5. ábra. 

Nagyfelbontású televíziós 
képmegjelenítő monitorok a Sony 
cégtől 


VIDEOTEGHNIKA 





szintes eltérítés sebessége megnö- 
vekedett, hiszen 60 Hz-nek megfe- 
lelő időtartam alatt hozzávetőle- 
gesen kétszer annyi vízszintes sort 
kell megjelentetni, mint a hagyo- 
mányos rendszerben (az NTSC 
esetén 525 sor). 

Az alapvető minőségi változást 








az 1125 soros letapogatási rend- 
szer mellett a rendkívül megnö- 
velt  video-sávszélesség jelenti, 
amelynek értéke 20 MHz, szem- 
ben a jelenlegi 5 MHz-cel. A sáv- 
szélesség döntően befolyásolja a 
televíziós kép minőségi jellemző- 
it, különösképpen a horizontális 
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6. ábra. 
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A HDTV-rendszer gyakorlati megvalósítása a stúdióátvitel főbb 
fázisai és a kisugárzott jel vételi helyszínén 


bontást, amellyel egyenes arány- 
ban áll. 

A vertikális bontást bármely tele- 
víziós rendszer esetén meghatá- 
rozza a letapogatási rendszer: 625 
(CCIR, OIRT), 525 (NTSC) 1125 
(HDTV). Ennél jobb vertikális 
bontás elméletileg sem érhető el. 
A horizontális bontás viszont gát- 
lástalanul kiterjeszthető lenne a 
sávszélesség növelésével. A túlzott 
bővítés azonban ésszerűtlen len- 
ne, mivel fölöslegesen növekedne 
a horizontális bontás a függőle- 
geshez képest, és a kép struktúrája 
aszimmetriát mutatna. 

Továbbá technológiai  problé- 
mákkal is szembe kell néznünk, 
mert például egy HDTV-monitor 
képernyőjén a színes kép reprodu- 
kálásához szükséges RGB (vörös, 
zöld, kék) színsávok száma (amely 
eleve behatárolja a horizontális 
felbontást!) nem sűríthető a végte- 
lenségig. A képen látható monito- 
rok 1300 RGB hármast tartal- 
maznak vízszintes irányban. 

A 20 MHz-es sávszélesség tehát, 
amely hozzávetőlegesen 1500 so- 
ros vízszintes bontásnak felel meg, 
harmonikusan illeszkedik az 1125 
soros függőleges bontáshoz. 
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A HDTV GYAKORLATI FELHASZNÁLÁSA 


Glen Larson és a 20th Century Fox 
1981—82-ben forgatta a , The Fall 
Guy" c. filmet. A forgatáson pár- 
huzamosanalkalmazták a HDT V-t 
és a 35 mm-es technikát. A legcse- 
kélyebb mértékben sem vették fi- 
gyelembe a video által általában 
megkövetelt intenzívebb világítást 
azért, hogy akétrendszer minősége 
direkt összehasonlítható legyen. 
A HDTV felvételeket lézersugaras 
berendezéssel (TAPE TO FILM 
TRANSFER) átírták 35 mm-es 
filmre. Televíziós és filmes szakem- 
berek eléggé egyöntetű véleménye 
alapján (mellőzve a műszaki para- 
méterek összevetését) az eredmény 
nem voltrosszabb, minta 35 mm-es 


film esetében (KODAK, EAST- 





MAN). Ám ha volt is enyhe minő- 


ségi differencia (valószínűleg a jel—- 
Zaj viszonyban!), a direkt összeha- 
sonlíthatóság ténye már óriási át- 


töréstjelent: hiszen akonvencioná- 


lis tv-rendszerek minősége nevet- 


séges a 35 mm-es filméhez képest. 
Francis Ford Coppola speciálisan 
a HDTV tulajdonságait tanulmá- 
nyozandó, két filmet forgatott: a 
, Six Shots"-ot és a , Dóuble Sui- 
cide"-ot. A megvilágítás mindkét 
esetben 50 fc alatt volt! Coppola 
óriási lelkesedéssel nyugtázta a ki- 
váló eredményeket. Kijelentette, 
hogy a HDTV új távlatokat fog 
nyitni a filmművészetben. 


A HDTV BEKAPCSOLÁSA A MŰSORSZŐÓRÁSBA 


A 8. ábra jól érzékelteti, hogy a 
HDTV mint új képalkotó médium 
milyen sokrétűen és rugalmasan 
használható fel a filmgyártásban 
és a műsorközlésben. 

A felvételi és az utómunkálatokat 
végző apparátus szisztémája szin- 
te megegyezik a hagyományos tv- 





rendszereknél alkalmazott gya- 
korlattal. Egy- vagy többkamerás 
felvétel esetén a kamerák jelét 
közvetlenül, vagy egy képkeverő 
közbeiktatásával, a HD képfelve- 
vő rögzíti. A rögzítéssel párhuza- 
mosan az információ máris továb- 
bítható mikrohullámú lánc és mű- 
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mr 


hold segítségével a világ bármely 
égtája felé (pl. sportközvetítés 
vagy híranyag) 

Ha a készítendő műsor jellegéből 
következően további feldolgozás 
szükséges, a kamerák jelét először 
rögzítik, majd az utómunkálatok 
során ezen anyagokból megszer- 
kesztik a műsort (editálás) külön- 
féle kiegészítő berendezések fel- 
használásával, úgymint: szerkesz- 
tőegység, képkeverő, speciális ef- 
fekt-generátor, . karaktergenerá- 
tor, hangutószinkron-egység stb. 
A képen szereplő szerkesztési ösz- 
szeállításbpan három képmagnó 
szerepel. Ezek közül kettő ún. be- 
játszó-, a harmadik pedig a felve- 
vőegység. A szerkesztőegység fel- 
adata, hogy a három magnót és a 
kiegészítő berendezéseket szink- 
ronban működtesse. 
Előfordulhat, hogy forgatás során 
nem HDTV-kamerát és rögzítőt 
alkalmaznak, hanem 35 mm-es fil- 
met, ám a további feldolgozást 
már videoval szeretnék megolda- 
ni. Ez a legcsekélyebb akadályba 
sem ütközik, mivel a nagybontású 
filmbontó (telecine) berendezéssel 
a film kifogástalan minőségben 
átírható HD rögzítőre, és a továb- 
biakban bekapcsolható a szer- 
kesztési folyamatba. 
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8. ábra. 
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Szerkesztés-vezérlés a 
különleges képeffektus- 
generátor 










7. ábra. 


HDTV kamera és képszerkesztő pult a Sonytól 


Az így létrejött 1 colos HDTV- 

szalag információtartalma három 

vonalon továbbítható: 

1. Lézersugaras átíróberendezéssel 
35 mm-es film készül belőle(TAPE 
TOFILM TRANSFER), ésa ha- 
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gyományos felépítésű filmszín- 
házakban kitűnően vetíthető. 

2. a) Geostacionárius pályán moz- 
gó, kommunikációs műholdak- 
kal továbbítják és , videofilm- 
színházakban" sugározzák. 
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A HDTV-rendszer alkalmazása a filmgyártásban és a mozitechnikában 
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9. ábra. 
Sony gyártmányú, HD-rendszerű orsós képmagnó stúdiótechnikai célokra 





A HDTV műholdas átviteléhez 
Európában minden bizonnyal a . 
C-MAC rendszert fogják alkal- 
mazni (Il. később 

b) Rövidebb távolságon üveg- 
szálas optikai rendszer használ. 
ható a jeltovábbításra. Paramé- 
terei lényegesen kedvezőbbek, 
mint a hagyományos koaxiális 
kábel jellemzői. 

c) Az eredeti , MASTER" sza- 
lagból több másolatot készíte- 
nek, és egyszerűen átszállítják a 
felhasználási területre. 

3. A HDTV-anyag ún. , standard 
converter"-rel átalakítható, és 
hagyományos tv-rendszerekkel 
is megjeleníthető. Megjegyzen- 
dő, hogy ez az átalakítóberen- 
dezés még a fejlesztés stádiumá- 
ban van, hasonlóan az 50 Hz- 
es, félképváltású HDTV-rend- 
szerhez. 

A felsoroltakon kívül még a leg- 

szélesebb skálán felhasználható a 

HDTV, mint pl. professzionális 

hírközlés, zártláncú tv-hálózatok, 

adattárolás-dokumentálás, ipar, 
automatika, gyógyászat stb. 


A C-MAC TELEVÍZIÓS RENDSZER 


Az előzőekben már említett, pél- 
dátlanul sokrétű szabványkaval- 
kádból adódó, bosszantó kényel- 
metlenségek kiküszöbölésére az 
I.B.A. (Independent Broadcast 
Authority) kifejlesztette a 
C-MAC (Multiplexed Analogue 
Components) televíziós rendszert. 
Az I.B.A. mérnökei szerint a mű- 
holdas műsorszórás széles körű 
beindítása jelenti az utolsó lehető- 
séget egy, az egész világra érvé- 
nyes általános rendszer kidolgo- 
zásához. 

A C-MAC az egyezményes szab- 
vány nyilvánvaló előnyei mellett 
igen jelentős minőségi javulást is 
eredményez, és ragyogóan fel- 
használható HDTV-rendszerű je- 
lek közvetítésére. 

Napjainkra a világon alkalmazott 
három  színátviteli —— rendszer 
(NTSC, PAL, SECAM) teljesen 
elavult, komoly minőségi defektu- 
sokat hordoz. Ez abból adódik, 
hogy a színes televízió bevezetésé- 
nek szigorú feltétele volt az ún. 
kompatibilitás az előző fekete- 
fehér rendszerekkel. A kompati- 
bilitás biztosítja, hogy a színes te- 
levíziós jelek fekete-fehér tv- 


készülékkel is foghatók legyenek 
(természetesen fekete-fehérben). 
E szerencsétlen kötöttség követ- 
kezményeként a világosságjelhez 
(fekete-fehér jel) járulékosan kap- 
csolódó színinformáció nem fog- 
lalhatott el újabb tartományt a 
fekete-fehér televízió-szabvány ál- 
tal meghatározott frekvenciasáv- 
ban. Ezért egy elmés fogással 
mindhárom színes rendszernél 
,,beleszövik" a színinformációt a 
világosságjel spektrumába. Eme 
művelet nem okoz különösebb 
gondot, mivel a világosságjel 
spektrumának eloszlása nem 
egyenletes, hanem energiacsomó- 
sodásokat és -minimumokat tar- 
talmaz. A járulékos színinformá- 
ció e minimumhelyekbe kitűnően 
beszőhető. Nem tehetjük azonban 
ezt büntetlenül, mert a színjel és a 
világosságjel között zavaró inter- 
ferencia keletkezik (cross color). 
Ez a zavaróeffektus különösen jól 
érzékelhető, ha a képtartalomban 
sok függőleges sáv van (pl. csíkos 
ruha). 

A zavar fő forrása egyébként, 
hogy a vevőkészülék képtelen tö- 
kéletesen különválasztani a szín- 









információt a világosságjeltől, 
Azaz a színinformáció sávjában 
lévő világosságjelet is színjelként 
kezeli. 

A fenti problémát ragyogóan old- 
ja meg a C-MAC rendszer. Nem 
egyesíti ugyanis a színjelet a vilá- 
gosságjellel, hanem teljesen külön . 
kezeli időosztásos elven (time di- 
vision multiplex). 

Egy televíziós soridőn belül (64 us) 
— pontosabban a szinkronjélek, a 
hang- és adatjelek átvitelére 
igénybe vett időtartam levonása 
után megmaradó kb. 52 us-ban - 
a színjelet 3 : 1 és a világosságjelet 
3:2 arányban időkomprimálva 


ü§ Világosságjel 


2- 
1TVsoridő - 64 us 


A C-MAC rendszer a képi információ szín- 
és világosságjelet egy aktív televíziós sor- 
idő alatt idő- multiplex elven tartalmazza 


10. ábra. 

A C-MAC rendszer a képi 
információ szín- és világosságjelét 
egy aktív televíziós soridő alatt 
időmultiplex elven tartalmazza 


VIDEOTEGHNIKA 










(összenyomva) kódolja. Ezáltal 
tökéletesen kiküszöböli az imént 
említett . keresztezési torzítást, 
ugyanis az aktív soridő első har- 
! madában csak színkülönbségi je- 
lk (R-Y; B-Y), a fennmaradó 
részben pedig csak világosságjel 
(Y) szerepel. 
A színkülönbségi jelek és az Y-jel 
is komponensei, azaz összetevői a 
hagyományosan kódolt színes tv- 
rendszereknek (NTSC, PAL, SE- 
CAM), amelyekben a színösszete- 
vőkkel ún. színsegédvivő(ke)t mo- 


dulálnak. A színkülönbségi jelek- 
kel modulált színsegédvivő (SE- 
CAM esetében két vivő) spektru- 
ma szövődik az Y-jeil spektrumá- 
ba: ez okozza a nem kívánatos 
interferenciát. A komponenseket 
spektrumbeszövés nélkül átvivő 
rendszerekben -— ilyen a C-MAC 
is — segédvivő hiányában a zavaró 
hatás elhanyagolható. (Ujabban 
képfelvételi rendszerek, mint pl. a 
BETACAM, RECAM, OUAR- 
TER-CAM is komponens átvitelt 
alkalmaznak). 


ELEKTRONIKUS KINEMATOGRÁFIA 


Az elektronikus kinematográfia a 
film, a video és a számítástechnika 
célszerű egyesítését jelenti. Szem- 
ben a HDTV-rendszerrel, amely 
ez idáig még nem terjedt el széles- 
körűen, az elektronikus , cinema" 
a jól felszerelt modern filmstú- 
diókban általános gyakorlattá 
vált. A rendszerek kombinációjá- 
nak eredményeként a filmkészítés 
egyszerűbb, gyorsabb, gazdaságo- 
sabb mind az előkészítés, a forga- 
tás, mind pedig az utómunkálatok 
során. 

Coppola elektronikus rendszeré- 
nek néhány vonása: elektronikus 
forgatókönyv (számítógéppel tá- 
rolva bármely pillanatban előhív- 
ható a képernyőre); előfelvételek, 
vázlatok videora. A felvétel azon- 
nal szerkeszthető, módosítható a 
forgatás közben felmerült elkép- 
zeléseknek megfelelően. A forga- 
tás teljes folyamata a rendező 
munkatársai számára világosabb, 
érthetőbb lesz. Ez viszont gyor- 
sabb, összehangoltabb, zökkenő- 
mentesebb munkát eredményez. 
A rendező több energiát fordít- 
hat, jobban koncentrálhat a mű- 
vészi, alkotói tevékenységre, krea- 
tivitásra. 

A CMX-OOOX FILM-I típusú 
időkód alapján vezérelt film-video 
szerkesztőegység az eredeti film- 
felvétel . alapján  videoanyagot 
használ munkakópiaként. Így tet- 
szőlegesen módosítható, amíg a 
végleges változat elkészül. Majd 
— az ún. szerkesztőlista alapján — 
az eredeti film vágása kocka pon- 
tossággal elkészíthető. 

A számítógépes technológia alkal- 
mazására kitűnő példa Steven 
Lisberger , TRON" című filmje. 


A hátteret hihetetlenül finom bon- 
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tású vektor és raszter grafikus 
display segítségével szerkesztet- 
ték. A rendszer 4000 vízszintes vo- 
nalat és 6000 elemet (pixel) tartal- 
maz vonalanként. Ez hozzávetőle- 
gesen 6090-kal meghaladja az 
EASTMAN 95247 típusú negatív 
filmjének bontását. Az újszerű 
technika hatékonyságára és gaz- 
daságosságára jellemző, hogy e 
film költsége konvencionális tech- 





11. ábra. 


nológia alapján 45 millió dollárra 
rúgott volna, és 100 év alatt ké- 
szült volna el. 

Erősen hangsúlyozandó, hogy 
egyetlen műszaki rendszer sem le- 
het dehumanizáló, elidegenítő, 
személytelen jellegű. Éppen ellen- 
kezőleg: az ember kreatív, alkotó 
tevékenységét segíti elő, munkáját 
könnyíti. Az új rendszerek hasz- 
nálata lehetőség és nem kötele- 
zettség. 


MŰSZAKI 
DÖNTÉSKÉNYSZER 


gyors ütemű "fejlődése Aolá a 
nagy filmalkotó műhelyek rövide- 
sen műszaki döntéskényszer álla- 
potába kerülnek. Ha nem dönte- 
nek a modern technológiák beve- 
zetéséről, ez , elmaradt döntést" 
fog jelenteni, és gazdaságossági 
hátrányba kerülnek egyfelől, más- 
felől a művészek kényszerűen nél- 
külözve az új távlatokat nyitó mű- 


HD-rendszerű videovetítő készülék az 5 : 3 arányú vetítőernyővel (Sony 


gyártmány) 








12. ábra. 


A Sony cég teljes HDTV rendszerkészlete professzionális célra, 1985-ben 


szaki apparátust, lényegesen szű- 
kebb alkotói eszköztárral dolgoz- 
hatnak, 

Bódy Gábor, a nemrég elhunyt, új 
utakat kereső filmrendező , A kí- 
sérleti film Magyarországon" cí- 
mű dolgozatában a következőket 
írta: ,Ez a műszaki rebellió talán 
csak a hangosfilm megjelenésének 
hatásához " hasonlítható. Most 
ugyanúgy megjelennek a celluloid 
, művészi — egyedülvalóságának" 
védelmezői, mint annak idején a 
némafilmekéi. De még az elektro- 
nikus alapon berendezkedett tele- 
víziók sem mérték fel a fejlődés 
távlatait. A fordulat küszöbére ér- 
tünk, s egyben mintegy választás 
elé, hogy sokadiknak a tolongás- 
ban vagy az első bátrak körül ki- 
alakuló ritka légkörben lépjük át 
azt." 


48 


IRODALOM 


Openheimer, R.: The Open Mind. New 
York, 1955. 

Schrödinger, E.: What is Life? Cambridge, 
1944. 

Heisenberg, W.: A rész és az egész. Gondo- 
lat, Budapest, 1976. 

Smith, A.: Goodbye Gutenberg. Oxford, 
1980. 

Bódy Gábor: Kreatív gondolkozó szer- 
szám. A kísérleti film Magyarországon. 
Filmvilág, 1982/3 

Fujio, T.: High Definition Television Sys- 
tem — Signal Standard and Transmission. 
SMPTE, 1980. august. 

Fujio, T.: High Definition Wide Screan 
Television System for the Future. IEEE. 
1980. dec. 

Sugiura, Yukio: HDTV Laser-Beam Re- 
cording on 35 mm Color film and its App- 
lication . to  — Electro-Cinematography. 
SMTE 1984. jul. 





Patterson, R.: Computer Assisted Filmma- 
king Coppola"s Elektronic Cinema System 


American Cinemetographer. 1982. august. ! 


Patterson, R.: The Making of TRON 
American Cinematographer. 1982. august. 


Rivlin, R.: Film and Television Converging 
Technologies. Milimeter. 1981. szept. 


Green, R.: Production Experience with 
High-Definition — Television.  SMPTE. 
1984. febr. 


Freeman, J.: The Evolution of High Defi- 
nition Television. SMPTE. 1984. máj. 


Kinik, J.: Satellite Technology. The recep- 
tion blues. Broadcast Engineering, 1985. 
máj. 


Long, T.: Satellite Developments and Op- 
portunities. IBA. Technical Review, 1982. 
márc. 


Lowry, J. D.: B-MAC, An Optimum For- 
mat for Satellite Television Transmission. 
SMPTE Journal, 1984. dec. 


VIDEOTEGHNIKA 


———— 


lelevízió - 
studió MNB 


[/ CAN 


A televízióstúdió zárt játéktér, amely a televízió- 
műsorok felvételére vagy élő műsorok közvetíté- 
sére egyaránt alkalmas. A műsorok felvétele 
vagy közvetítése összetett tevékenység, amely- 
ben művészek, szerkesztők, dramaturgok, gyár- 
tásvezetők, műszakiak, díszlettervezők, világo- 
sítók, kikészítők, ruhatervezők, kellékesek, 
díszletépítők, asszisztensek és ügyelők is részt 
vesznek. Összehangolt, jó munkájuk a műsorké- 
szítés alapfeltétele. Természetesen a stúdiónak 
és az ún. kiszolgálóhelyiségeknek berendezése- 
ikkel, kialakításukkal együtt meg kell felelniük 
a stúdió működéséhez elengedhetetlen technoló- 
giai követelményeknek. A stúdiók ismertetése a 


DR. FORGÓ MIHÁLY 


következő szempontok alapján nyújthat megfe- 
lelő áttekintést a szakember és az érdeklődő 
számára: 

— építészeti felépítés, 

— a stúdiók osztályozása feladatuk szerint, 

— a tv-stúdiók berendezései, 

— a tv-stúdiók rendszertechnikája, 

— a tv-stúdiók világosítórendszere, 

— a tv-stúdiók klímaberendezései, 

— a tv-stúdiók energiaellátása. 

Több folytatásból álló cikksorozatunkban Dr. 
Forgó Mihály, a Magyar Televízió nemrég el- 
hunyt műszaki fejlesztési igazgatója foglalja 
össze a fentiekkel kapcsolatos alapismereteket. 


1. A TV-STÚDIÓK 
FELÉPÍTÉSE 


A színes televízióstúdiók a fekete- 
fehér stúdiók kétirányú fejlesztése 
révén jöttek létre: 

- az elektronikus egységek (felve- 
vőkamerák, képkeverő berende- 
zések, jelgenerátorok, szétosztóe- 
rősítők stb.) fejlesztése színérzéke- 
lés és a színinformáció továbbítá- 
sa céljából, valamint 

- a stúdiótechnológia fejlesztése. 
A stúdiótechnológia (világítás- 
technika, épületgépészeti berende- 
zések, akusztika, jelzőrendszer 
stb.) fejlesztése elsősorban a színes 


] tv-technika igényeit Méz KEYS ki- 
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elégíteni, de az utóbbi években a 
fekete-fehér stúdiókkal szemben 
támasztott újszerű követelmények 
is szükségessé tették a stúdiótech- 
nológia fejlesztését. 

Ez a cikk azokra az elektronikus 
egységekre és új technológiai 
módszerekre tér ki, amelyeket a 
színes tv-technika igényei hatá- 
roznak meg. 





A televízióstúdióhoz több helyi- 
ség tartozik. Gyakran — ha a stú- 
dió szót halljuk — csak magára a 





játéktérre gondolunk, pedig a stú- 

dió üzeméhez szükséges berende- 

zések és az elhelyezésükre szolgáló 

helyiségek nem választhatók el a 

játéktértől. 

Melyek tehát a korszerű stúdiók 

főbb részei: 

— stúdiójátéktér, 

— rendezői helyiség, 

— képtechnikai helyiség, 

— hangtechnikai helyiség, 

— képrögzítő szoba, 

— filmközvetítő helyiség, 

- világosító-vezérlőszoba, 

— erősáramú energiaelosztó és a fe- 
szültségstabilizátorok helyisége, 

— klímaberendezés, 

— díszletösszeállító. 


KEGEHETOTETT EZ ZEETAO BEST BSE ESB ESON SZEZON 
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Képtechnika 


Képrögzítő 


Hangtechnika 


Világosító 
vezérlő 


1. ábra. 


Stúdiójátéktér 





A stúdió-játéktérhez tartozó műszaki helyiségek összefoglaló 


tömbvázlata 


A modern, színes tv-stúdiók fel- 
építése bonyolult és különböző 
műszaki rendszereket egy célnak 
alárendelő feladat, amely csak át- 
gondolt stúdiótechnológiai terve- 
zés alapján valósítható meg. Gon- 
doskodni kell a kép- és hangáram- 
körök zavarmentesítéséről, a stú- 
dióminőségű  hangközvetítéshez 
szükséges akusztikai kialakítás- 
ról, az esetleges zajok (pl. klíma- 
berendezések — 2Zaja) megfelelő 
csökkentéséről, a díszletszállító 
útvonal ésszerű kialakításáról és a 
nyugodt munkakörülmények biz- 
tosításáról. 





A stúdiójátéktér kialakításánál a 


lehető legnagyobb alapterület 
hasznosítása mellett gondoskodni 
kell a padlófelület egyenletességé- 
ről azért, hogy a kamerákat és az 
operatőrt szállító (Dolly) kocsik 
biztonságosan közlekedjenek raj- 
ta: t0,5 cm-nél nagyobb egyenet- 
lenségek a padló szintjében nem 
engedhetők meg. 

Biztosítani kell a stúdióban a jó 
minőségű hangközvetítéshez 
szükséges, 0,5...0,7 s-os utánzen- 
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gési időt. Ez a gyakorlatban néha 
megvalósíthatatlan, mert a stú- 
diótérben elhelyezett világítótes- 
tek és egyéb műszaki berendezé- 
sek rontják az akusztikai viszo- 
nyokat. 

Gondoskodni kell a világítótestek 
lehetőleg zaj nélküli mozgatásáról 


2. ábra. 
Stúdiójátéktér, a teljes reflektorkészlettel és a kameramozgató kocsival . 
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és a felvételek, ill. adások idején. 
folyó munkával kapcsolatos zajok. 
csökkentéséről. ! 
A stúdióban - és színes berendezé-. 
sek közelében — mágneses zavar- 


forrásokat tilos elhelyezni. 





A rendezői helyiség a rendező, 
a képvágó, a rendezőasszisztens 
és a műszaki vezető munkahelye, 
Itt történik a rendező utasítása 
alapján a stúdióban dolgozó fel. 
vevőkamerák képeinek vágása, 
úsztatása (esetleg trükk célú fel- 
használása) a képkeverő berende-: 
zéssel. A rendezőt a képvágásban 
képellenőrző berendezések segí- 
tik, — amelyekkel — valamennyi, 
munkájához szükséges képforrás 
ellenőrizhető. A rendezői helyi- 
ségben nem minden képellenőr- 
zőn látható színes kép, de az 
adásba (vagy rögzítésre) kerülő 
képek színes képellenőrzőn való 
megfigyelése mellett bármely kép- 
forrás képét az adástól függetle- 
nül (egy e célra beépített színes 
képellenőrzőn) színesben is lehet 
nézni. A rendező munkáját segíti 
a hangos utasítórendszer, vala- 
mint a készenléti, ill. az adásjelzó 
rendszer. 

A rendezői helyiségből biztosítani 








3. ábra. 


A rendezői helyiség belsőtéri részlete, a képkeverő berendezéssel és 


ellenőrző monitorokkal 


rendezői helyiségből a kép- és 
hangtechnikai helyiségbe is be le- 
het tekinteni. 


A képtechnikai helyiségben a fel- 
vevőkamerák vezérlőegységeit, a 
kép- és impulzusszétosztó erősítő- 
ket, jelgenerátorokat és az adás 
lebonyolításához szükséges ellen- 
őrző berendezéseket helyezik el. 
A képtechnikai helyiségben állít- 
ják be a felvevőkamerákat adás 
előtt, adás közben innen működ- 
tetik távvezérléssel (rekesz-, feke- 
teszint, erősítés, színegyensúly), és 
itt történik a képjelek szétosztása 
is a rögzítő- vagy a központi kap- 
csolóterem felé. 

Gyakran a képtechnikai helyiség- 
ben helyezik el a világosítóberen- 
dezések vezérlőasztalát is, azért, 
hogy a fővilágosító a felvételek 
közben a képmérnökkel, ill. a 
képtechnikusokkal együtt dolgoz- 
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zon. Célszerű a képtechnikai he- 
lyiséget is ellátni olyan betekintő- 
ablakkal, amely lehetővé teszi a 
stúdiójátéktér áttekintését, megfi- 
gyelését. 







4. ábra. 


vezérlőasztalával 





Képtechnikai helyiség a távvezérlőpulttal és a világítórendszer 


Itt található a hangkeverő asz- 
tal, a stúdióminőségű hangmag- 
netofonok, valamint a hangel- 
lenőrző és -szétosztó berendezé- 
sek. A hangtechnikai helyiség a 
hangmérnök munkahelye, és 
munkájához jó akusztikai kiala- 
kítású helyiség szükséges. 
A hangtechnikai helyiségek 
szintén betekintőablakkal épül- 
nek. 


Modern (színes) tv-stúdiók kép- 
rögzítő berendezéssel is rendel- 
keznek. A színes tv-technikában 
előnyös a mágneses képrögzítők 
alkalmazása, mert ezekkel a szí- 
nes tv-képek felvételük után 
azonnal visszajátszhatók. A mág- 
neses képrögzítés színes tv-tech- 
nikai felhasználása kiküszöböli a 
színes film bonyolult hívási és 
rögzítési folyamatát. Ezáltal je- 
lentős idő takarítható meg. 
A képrögzítő berendezéseknek 
közvetlenül a stúdió melletti el- 
helyezése lehetővé teszi a felvett 
anyagok mielőbbi vágását. 


A műsorkészítés szükségessé teszi 
a színes filmközvetítő berendezé- 
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sek stúdióhoz való kapcsolását is. 
Ezáltal a felvételek készítéséhez 
szükséges filmbejátszások techno- 
lógiailag legegyszerűbb módon, 
üzembiztosan és gyorsan végezhe- 
tők el. 





Errea szobáraakkoris szükség van, 
ha a világosító-vezérlőpult a kép- 
technikai helyiségben üzemel. Álta- 
lában a világosítórendszer vezérlő- 
és memória-áramköreit építik be 
ebbe a szobába, lehetőséget adva a 
fényvezérlő rendszer működésének 
gyors ellenőrzésére és a hibák egy 
helyen történő kijavítására. 





A színes tv-stúdiók energiaigénye 
— a világításhoz szükséges energia 
miatt — nagy. (Gyakorlatban a fe- 
kete-fehér tv-stúdiók világítási- 
energia-igényét 500 W/m?-ben, a 
színes tv-stúdiókét pedig 1 kW/m?- 
ben adják meg. Így az összener- 
gia-igény közelítőleg a stúdió 
alapterületéből is meghatározha- 
tó.) Egy 500 m? alapterületű szí- 
nes stúdió maximális világítási 
energiaigénye kb. 500 kW. Ezt a 
csúcsterhelést csak ritkán veszik 
igénybe, mert az összes világító- 





5. ábra. 
Interjústúdió belső felszerelése. (A kép érdekessége az, hogy a kuwaiti 
televízió egyik stúdiójában készült) 
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test egyidejűleg nem üzemel. Ezt 
figyelembe véve az átlagos ener- 
giaigény kb. 100...200 kW, egy 
500 m? alapterületű színes tv- 
stúdióban. A színes stúdiók világí- 
tási energiaigénye azért nagyobb, 
mert a színes tv-kamerákban al- 
kalmazott optikai színbontó rend- 
szer veszteségei csak az átlagvilá- 
gítás szintjének emelésével egyen- 
líthetők ki. 

A tv-stúdiók  villamosenergia- 
szétosztó rendszerét annak figye- 
lembevételével kell megtervezni, 
hogy a stúdió üzembiztonsága el- 
sősorban az  energiaellátástól 
függ. Az elektronikus berendezé- 
sek üzemeltetése sokkal kevesebb 
energiát igényel, mint a világítás. 


A tv-stúdiók és a stúdiókat kiszol- 
gáló üzemi helyiségek légkondi- 
cionálását nem csupán az időjá- 
rás-változások miatt kell megol- 
dani, hanem figyelembe kell venni 
a jelenleg alkalmazható fényforrá- 
sok fényhatásfokát, gondoskodni 
kell a világítótestekben hővé ala- 
kuló energia (kb. az összes fel- 
használt energia 9096-a!) elvezeté- 
séről is. Ezt figyelembe véve a szí- 
nes stúdiókban nagyteljesítményű 
klímaberendezésekre van szükség, 
és biztosítani kell, hogy működé- 
sük lehetőleg ne emelje a stúdió 
zajszintjét. 


ÍSZLET-ÖSSZEÁLLÍTÓ 





A tv-adásokhoz, -felvételekhez. 
szükséges díszleteket külön dísz- 
letgyártó üzemekben, műhelyek- 
ben készítik. A díszletépítési mun- 
kát jelentősen gyorsítja (és ezáltal 
a játéktér jobb kihasználását is" 
segíti) a díszlet-összeállító (vagy 
díszlet-előkészítő). 


2. A STÜDIÓK 
OSZTÁLYOZÁSA I 
RENDELTETÉSÜK SZERINT / 


A stúdiók feladata, felhasználha- 
tósága alapterületük nagyságától 
és felszereltségüktől függ. Ma egy- 
egy stúdióközponton belül igye- 
keznek egységes rendszertechni- 
kát kialakítani. Ez azt jelenti, 
hogy a különböző feladatokat el- 
látó stúdiók felszereltsége azonos 
vagy nagyon hasonló. Eltérés ál- 
talában a képforrások (felvevőka- 
merák, filmközvetítők, diabon- 
tók, képmagnetofonok) számá- 
ban van, így a stúdiók alkalmazá- 
sát elsősorban alapterületük sze- 
rint határozzuk meg. 





Alapterületük 40...80 m? között 
határozható meg. Legalább 2 fel- 

vevőkamerával működnek, ame- 
lyeket 2...4 mikrofon egészít ki a 
bemondó hangjának közvetítése 
céljából. A bemondó munkáját 
egy kiváló minőségű képellenőrző 
berendezés és kétirányú utasítóbe- 
rendezés is segíti. Ez utóbbi lehe- 
tővé teszi az adásvezetővel való 
kétirányú beszédkapcsolatot. 
A bemondások ideje alatt ez nem 
használható. 

A bemondóstúdióban egy vagy. 
két, különböző színű háttérfüg- 
göny van elhelyezve, amelyek kö- 
zül az egyik kék. Ez — mint látni 
fogjuk — tetszőleges hátterek 
elektronikus létrehozását teszi le- 
hetővé a közvetített tv-képen. 
Háttérvetítők alkalmazása lehet- 
séges, de jelentőségük az elektro- 
nikus háttérbekeverés megjelenése 
óta vitatott. 

A stúdióban alkalmazott fényfor- 
rások hőteljesítményének elvoná- 

sára zajmentes légkondicionáló / 
rendszer szükséges. 
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Alapterületük közelítőleg azonos 
a  bemondóstúdiókéval, vagy 
azoknál 10...3074-kal nagyobb. 
Interjúk felvételére — foglaltsá- 
guktól függően — a bemondóstú- 
diók is felhasználhatók. 


Alapterületük közelítőleg a na- 
gyobb interjústúdiókéval egyező. 
Felszereltségük azonban — vala- 
mennyi stúdiót figyelembe véve — 
a legmagasabb technikai színvo- 
nalat képviseli: analóg és digitális 
trükkök, animációs lehetőségek, 
elektronikus grafika, makettstú- 
dió, mikro- és makrofelvételi tech- 
nológia, lassított, gyorsított, vala- 
mint állóképek előállítása képezik 
szolgáltatásaik körét. Biztosítják 
a műsorgyártáshoz szükséges il- 
lusztrációs lehetőségek teljes vá- 
lasztékát. 


Alapterületük 100...200 m?. Fel- 
adatuk a magnószalagon rögzített 
műsorok kép- és hanganyagának 
elektronikus eszközökkel való vá- 
gása, összeállítása. Az utóbbi 
időkben az utómunkálati stúdió- 
kat összeépítik a trükkstúdiókkal, 
és a trükktechnika egyre jobban 
az utómunkálatok elválaszthatat- 
lan részét képezi. Ebből követke- 
zik, hogy az utómunkálati stúdiók 
technikai színvonala a legmaga- 
sabb, mert a kép- és hangutómun- 
kák folyamán biztosítja a műso- 
rok összeállításához szükséges 
trükkök elkészítését is. 

Az utóbbi években a video- és 
hangutómunkálatokat szétválasz- 
tották, és külön video-, ill. hang- 
utómunkálati stúdiókat építenek. 


Alapterületük nagysága — az utó- 
munkálati stúdiókéhoz hasonlóan 
- kb. 100...200 m?. Feladatuk a 
magnószalagon rögzített, idegen 
nyelvű műsorok szinkronizálása. 
Ezt a technológiát ma már film- 
hang-szinkronizálásnál is alkal- 
mazzák. A nemzetközi műsorcse- 
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6. ábra. 
Nagy műsorkészítő stúdió belsőtéri részlete, felépített díszletekkel 


re gyors fejlődése a video-szink- 
ronstúdiók működését nélkülöz- 
hetetlenné teszi. 


Alapterületük 150...400 m?. Fel- 
szereltségük a , hagyományos tv- 
stúdió"-ban szokásossal azonos 
(3-4 db felvevőkamera, képmag- 
nó és filmbejátszási lehetőségek, 
analóg, valamint digitális trükkö- 
ket biztosító képkeverő berende- 
zés, inzertképek hozzáadása az 
éppen felvételre vagy sugárzásra 
kerülő műsorokhoz stb.). 


Alapterületük 400...2000 m?. Tv- 
játékok, művészeti alkotások és 
nagyszámú résztvevővel megren- 
dezett nyilvános műsorok felvéte- 
lére alkalmasak. Technikai felsze- 
reltségük magas színvonalú, ren- 
delkeznek valamennyi berende- 
zéssel, amelyek önálló műsorgyár- 
tást lehetővé tesznek. 


3. A FELVEVŐKAMERÁK ÉS 
KÉPBONTÓ RENDSZERÜK 


A tv-felvevőkamerák működésé- 
nek alapja a színes optikai képek 
átalakítása elektromos jelekké, 








amelyek alkalmasak jelfeldolgo- 
zásra és az adott tömegkommuni- 
kációs rendszeren keresztül az elő- 
fizetőkhöz való továbbításra. 
A felvevőkamerák működése köz- 
ben biztosítani kell az optikai 
munka feltételeit is, azaz 
— az esemény (szereplő) követé- 
sét, 
—- a kamera optikai látószögének 
folyamatos változtatását és 
— az optikai élességet. 
Ehhez az operatőr számára lehe- 
tővé kell tenni a kamerája által 
továbbított (és/vagy trükk-ke- 
vert) kép elektronikus képkere- 
sőn történő ellenőrzését, a rende- 
zővel való állandó, kétirányú be- 
széd-összeköttetést, valamint az 
ún. adásjelzést, amely egyértel- 
műen tudatja vele, hogy egy 
adott pillanatban komponált ké- 
pe éppen rögzítésre vagy adásba 
kerül. 
Az operatőr munkájának megfe- 
lelő szintű biztosításához a kame- 
ra elektronikus felépítésén kívül a 
kameraállvány mechanikai kivite- 
le is jelentősen hozzájárul. 
A tv-felvevőkameráknak optikai, 
mechanikai és elektronikus vonat- 
kozásban egyaránt magas szintű 
igényeket kell kielégíteniük ah- 
hoz, hogy a stúdiókamera minősí- 
tésnek megfeleljenek. 
A felvevőkamerákat ma már na- 
gyon sok szempont alapján osztá- 
lyozhatjuk: 
— az alkalmazott átalakítóeszkö- 
zök típusa, 
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Sugárfókusz 


Főkusztekercs 


Áttetsző jellemez 


..45OV 
Jellemez előfeszítés 


7. ábra. 


(gyorsító-) elektróda 


Eltérítő- tekercsek § 
Igazító-tekercsek 


Termikus katód 


Gy (Wehnelt-henger) 


Etektronsugár 





A vidikon típusú felvevőcső felépítésének metszeti rajza 


-— az alkalmazott átalakítóeszkö- 
zök száma, 

— a színérzékelés módja, 

—- hordozhatóság, 

— az automatizálás foka, 

— különleges igények, 

— nagysorszámú  (nagybontású) 

vagy 

— térhatású rendszerekben való 
alkalmazás. 


A VIDIKON 





Általában vidikon típusú felvevő- 
csöveknek nevezzük a színes ka- 
merákban alkalmazott, fotoveze- 
tés elve alapján működő felvevő- 
csöveket. A ma használatos pon- 
tosabb típusjelzés vagy megneve- 
zés általában a fotovezető réteg 
anyagára utal. 

A vidikon típusú felvevőcsőben az 
optikai képet a cső üveg homlok- 
felületén elhelyezett, áttetsző fém- 
rétegre vetítjük, amelynek hátol- 
dalára a cső gyártása folyamán 
egy ún. fotovezető réteget visznek 
fel. Ez a fotovezető réteg a beeső 
fény hatására a megvilágításválto- 
zásokkal arányosan változtatja 
vezetőképességét. A felvevőcső 
fotovezető rétegét az áttetsző fém- 
réteg segítségével a felvevőcső 
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munkaellenállásán (R) keresztül 
pozitív feszültségre (-H10...-k50 
V-ra) kötjük. A fotovezető réteg 
hátsó oldalát a letapogató elekt- 
ronsugár — az elektronágyúnak 
megfelelő — kb. 0 V-os feszültségre 
állítja be. Így a fotovezető réteg a 
letapogató elektronsugár által be- 
állított feszültség és az átlátszó 
fémrétegre kötött pozitív feszült- 
ség következtében úgy töltődik 
fel, hogy anyagában az elektro- 
nok az áttetsző fémréteg felé ha- 
ladnak. Tehát a fotovezető réteg 
elektronágyú felőli oldalán elekt- 
ronhiány, azaz pozitív feltöltődés 
jön létre. Ez a pozitív feltöltődés 
a beeső megvilágítással arányos, 
mert a megvilágítás növelése a fo- 
tovezető réteg vezetőképességét 
növeli. A fotovezető réteg alkal- 
mas arra, hogy áramot vezessen, 
ha a beeső megvilágítás megfelelő 
mértékben növeli vezetőképessé- 
gét. A fotovezető réteg teljes felü- 
letén átfolyó áram a megvilágíi- 
tásváltozásoknak megfelelő fel- 
töltődést, azaz töltésképet hoz 
létre, amelyet a letapogató elekt- 
ronsugár a televíziós képbontás 
időbeli sorrendjének megfelelően 
süt ki. 

A felvevőcsőbe beépített háló 
részben fékezi a letápögetó elekt- 





ronsugarat, részben azt biztosítja, 
hogy a sugár merőlegesen érje el a 
fotovezető réteg felületét. Ujabb 
típusú vidikonokban a hálót a 
gyorsító anódtól különválasztot- 
ták és nagyobb (--800...1000 V) 
feszültségre kötötték. Így a vidi- 
kon felbontását jelentősen meg- 
növelték, mert hatásosabb lett a 
töltéskép kisütése, és ugyanakkor 
csökkent az elektronsugár ke- 
resztmetszete a jobb fókuszálás 
következtében. 

A vidikon előnyei: a nagy kont-! 
rasztátfogás és a viszonylag jó ér- 
zékenység (már 200 lux-nál a fel- I 
vevőcső elfogadható képet ad) 

valamint a kis méret. Hátránya, / 
hogy nem alkalmas a gyors moz- 
gások átvitelére. 

A vidikont fekete-fehér filmköz- 
vetítőkben, ipari tv-rendszerek- 

ben, dia-, feliratozó- és órakame- 
rákban alkalmazzák. Kis méretei / 
alkalmassá teszik színes felvevő- 
kamerákban való felhasználásra 
is. ! 
Ezen a területen azonban jelentke- 
zik a vidikonok egy másik hátrá- 
nya, a megvilágítástól függő (te-. 
hát nem állandó) gammaérték, 
amelynek következtében az addi- 
tív színkeverésre a pontos színösz- / 
szegezéshez szükséges együttha- 
tók rendszere sok pontatlan ösz- 
szetevőt tartalmaz. Így a további- 
tott tv-kép színhűsége sem tökéle- " 
tes. Ennek ellenére készültek 3. 
(sőt 4) vidikonos színes kamerák, 
de ezeket elsősorban oktatási és 
ipari célokra használják. Színes 
filmközvetítők is készíthetők vidi- 
konos színes kamerákkal, de a 


színhűség ezek esetében sem kifo- 
gástalan. 








8. ábra. 
Hitachi gyártmányú 
professzionális célú vidikon 


csövek fényképe 
VIDEOTEGHNIKI / 


A PLUMBIKON 


A plumbikon típusú felvevőcsövet 
a Philips cég dolgozta ki, és elő- 
ször dr. Haan ismertette 1962-ben 
egy Londonban megtartott televí- 
. zós konferencián. 
A plumbikon vidikon típusú fel- 
vevőcső, amelynek fotovezető ré- 
tege kristályos ólomoxid. Ezt a 
réteget párologtatással viszik fel a 
jellemezre. A réteg vastagsága kb. 
0,1...1 um-ig változik. A cső hosz- 
sza 20 cm, a fotovezető réteg hasz- 
nos részének átmérője kb. 2 cm. 
A fenti adatokból az következik, 
hogy a réteg vastagsága és a réte- 
get alkotó kristályok méretei nem 
befolyásolják a bontás mértékét a 
jelenleg használatos  televízió- 
sorszámoknak megfelelő rendsze- 
reknél. 
A felvevőcső a vidikonhoz hason- 
ló módon működik. A jellemez és 
a fotovezető réteg kondenzátort 
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9. ábra. 

A plumbikon és a vidikon bontási 
képessége a képmagasságra 
vonatkoztatott sorszám 
függvényében 


alkot. Az áttetsző jellemezre eső 
fény hatására az ólomoxid réteg 
ellenállása csökken, és ennek kö- 
vetkeztében az elemi kondenzátor 
kisül. Ezek az áramok az elemi 
kondenzátorokat a jellemez fe- 
szültségéhez képest fordított pola- 
ritásra igyekszenek feltölteni, po- 
zitív töltések jelennek meg, ame- 
lyeknek nagysága arányos a beeső 
fény erősségével. A letapogatás 
folyamán e töltéseket süti ki a le- 
tapogató elektronsugár és ezáltal 
jön létre a jeláram. A kisütés fo- 
lyamán a fotovezető réteg hátol- 
dala az elektronágyú (katód) po- 
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102. Fehér fény(2870K) 
Luz 





10. ábra. 

A plumbikon transzfer 
karakterisztikája: jeláram 

a megvilágítás függvényében 


tenciáljára kerül. A fotovezető ré- 

teg fajlagos ellenállása (sötétben 

mérve!) nagyobb, mint 1019 2/cm. 

A felvevőcsővel kapcsolatos leg- 

fontosabb követelmények — ame- 

lyek a cső gyakorlati felhasznál- 
hatóságát megszabják — az alábbi 
jellemzőkkel adhatók meg: 

— sötétáram, 

— bontás, 

— érzékenység (spektrális és a 
2870 K sziínhőmérsékletre vo- 
natkoztatott fehér fény esetén), 

— jel-zaj viszony (a fenti feltéte- 
leknek megfelelően), 

— a bontási sebesség és egyéb za- 
varó hatások. 

A sötétáram a fotovezető réteg 
árama, ha semmiféle megvilágítás 
sem éri. A sötétáram ingadozásai 
határozzák meg a tv-képek háttér- 
egyenletességét. A plubikon foto- 
vezető rétegének — a kristályos 
ólomoxidnak — csupán néhány nA 
(1 nA — 10" A!) a sötétárama, és 
ezért ennek ingadozásai is elha- 
nyagolhatók. Így a plumbikonok 
háttér-egyenletessége kiváló. 
A plumbikon bontása 5 MHz-en 
(300 sor) eléri az 50...60974-ot, a 
0,5 MHz-en kapott bontásra vo- 
natkoztatva. A plumbikon bontá- 
sa a 9. ábrán feltüntetett határok 
között változik. 
A plumbikon bontása az anti- 
mon-triszulfid vidikon bontásánál 
jobb. Ha azonban az antimon- 
triszulfid vidikont nagyobb anód- 
feszültséggel (kb. 800 V) működ- 
tetik, akkor az is eléri ezt a bon- 
tásértéket. 

Az érzékenységgel kapcsolatban a 

10. ábrán látható a plumbikon 

(transzfer-) karakterisztikája (jel- 








áram a megvilágítás függvényé- 
ben). Az ábra a kimenő áramot a 
plumbikonra eső megvilágítás 
függvényében ábrázolja (fehér 
fény). A megvilágítás lux-ban van 
megadva. A plumbikon gamma- 
értéke közelítőleg 1. (0,8...1 érté- 
kek között változhat!) Az ábrán 
az átviteli görbét vörös, zöld és 
kék színekre is megadtuk. Ezek a 
görbék azonban a , fehér" görbére 
vonatkoznak, és nem a vízszintes 
tengelyen megadott megvilágítás- 
értékekre. 

A fenti jellemző adatokból látszik, 
hogy a gammaérték nemcsak fe- 
hér fény esetében, hanem vörös, 
zöld és kék fények esetében is egy- 
ségnyi. Az egységnyi gammaérték 
lehetővé teszi azt, hogy az érzé- 
kenységet (HA /lm) a fényerő meg- 
adása nélkül határozzuk meg. 
A  plumbikonok érzékenysége 
jobb, mint 150 wA/lm, 2870 
K színhőmérsékletnek megfelelő 
fehér fény alkalmazása esetén. 

Az állandó értékű gamma előnyös 
a gammakorrekció szempontjá- 
ból. Ez a plumbikonnak rendkívül 
kedvező tulajdonsága. Az (anti- 
mon-triszulfid réteggel működő) 
vidikon gammaáértéke változó: sö- 
tét részeknél 0,3, világos, jól meg- 
világított részeknél pedig 0.7, 
aránylag könnyen kompenzálha- 
tó, és aplumbikonhoz hasonló ér- 
tékre hozható. A határozatlan 
gammaérték a színes tv szempont- 
jából hátrányos, mert a változó 
gammaértékkel változik a szín- 
egyensúly is. 

A plumbikon lineáris (transzfer-) 
karakterisztikája miatt a kont- 
rasztátfogási tényező korlátozott, 
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11. ábra. 

Az egyes felvevőcsövek és az 
emberi szem színérzékenységi 
karakterisztikája a hullámhossz 
függvényében 
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mert a sugáráram növelésével 
bontási veszteség lép fel. (Ez a je- 
lenség az antimon-triszulfid vidi- 
kon esetében gyakorlatilag telje- 
sen elhanyagolható.) 

Az érzékenységre jellemző a jel— 
Zaj viszony érték. Ha a stúdiók- 
ban használatos 500 lux megvilá- 
gítás esetén azonos rekeszérték 
mellett vizsgáljuk a plumbikon 
jel-zaj viszonyát, akkor azt ta- 
pasztaljuk, hogy az jobb a 3 colos 
képortikon jel-zaj viszonyánál. 
Ugyanannál a megvilágításnál az 
antimon-triszulfid vidikon jel—zaj 
viszonya elfogadhatatlan a foto- 
vezető réteg tehetetlensége és a 
háttér-egyenetlenség miatt. A 11. 
ábrán a plumbikon, a képortikon, 
az antimon-triszulfid vidikon és az 
emberi szem színérzékenységi gör- 
béje látható. 

A színérzékenységi görbével kap- 
csolatban két dolgot kell megje- 
gyezni: 

a) A plumbikon érzékenysége a 
vörös tartományban korlátozott. 

b) A plumbikon színérzékenységi 
görbéje lényegesen jobban meg- 
közelíti az emberi szem érzékeny- 
ségi görbéjét, mint a képortikon 
vagy az antimon-triszulfid vidi- 
kon színérzékenységi görbéje. 

A plumbikon vörösben korláto- 
zott érzékenysége hátrányos. 
A vörösérzékenység növelése ér- 
dekében kutatások folynak, ame- 
lyeknek eredményei jelentősek. 
A következő öt évben a korláto- 
zott vörösérzékenység feltehetően 
nem lesz már a színes tv-technika 
megoldatlan kérdése. 


vörös 


A plumbikon , emlékezése" elfo- 
gadható, ha a plumbikon jelleme- 
zének előfeszítését kb. úgy állítjuk 
be, hogy a jeláram a telítést erősen 
megközelítse (50 V). 
Összefoglalva: A plumbikon típu- 
sú cső a vidikon előnyeivel rendel- 
kezik; gyorsan beállítható, jó 
kontrasztátfogású, lineáris transz- 
ferkarakterisztikájú. A cső érzé- 
kenysége nagy, sötétárama kicsi 
(háttér-egyenletessége jó) és a fo- 
tovezető réteg , emlékezése" elfo- 
gadható. 

A plumbikon a színes tv-technika 
legtöbb előnyös tulajdonsággal 
rendelkező felvevőcsöve. A kor- 
szerű, a stúdióigényeket is kielégí- 
tő színes tv-kamerákat túlnyomó- 
részt ezzel a csőtípussal készítik. 





A szatikon is vidikon típusú felve- 
vőcső, amelynek  szelén-arzén- 
tellur fotovezető rétege van. Az 
utóbbi években rohamosan elter- 
jedt ez a típus, mert a fotovezető 
réteget ragasztással lehet felvinni 
— nem kell gőzölögtetni —, s ez 
gyártástechnológiailag — nagyon 
előnyös. 

A szelén (Se) már régóta ismert és 
alkalmazott fotovezető anyag. 
1873-ban az Atlanti-óceánba fek- 
tettek le kábeleket, és ennek során 
egy kis szelénrudat alkalmaztak 
abban a műszerben, amellyel a ká- 
belek ellenállását ellenőrizték. 
A kábelfektetés közben megfigyel- 
ték, hogy ez a szelénrúd a fény 
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mozgásának iránya 


Színszűrő csíkok 


Elektronsugár 
keresztmetszete 


12. ábra. 


b) 





A csíkszűrős felvevőcső működési elvének vázlata 
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hatására változtatta ellenállását. 
Azóta a szelén alkalmazása min- 
dennapos a fénymérő műszerek- 
ben, automatákban, fénymásoló 
berendezésekben. 

A felvevőcsövekben való alkalma- 
zását az tette lehetővé, hogy arzén 
(As) adagolásával sikerült stabili- 
zálni a szelént amorf (nem szabá- 
lyos kristályszerkezet) állapotban. 
Kismértékű arzénadagolás hatá-. 
sára nem változik észrevehetően 
az amorf szelén fajlagos ellenállá- 
sa (1013 2/cm). Az ilyen nagy faj- 
lagos ellenállás lehetővé teszi a le- 
tapogatás felőli oldalon a töltés- 
kép raktározását is. A tellur bevi- 
telének célja a vörösérzékenység 
javítása. 





A NEM AZONOS ERŐTÉRREL 
(ÜN: MIXED FIELD: MF) MŰKÖDŐ [/ 


FELVEVŐCSÖVEK 








Az eddig ismertetett rendszerektől 
elsősorban abban térnek el, hogy. 
mágneses fókuszáló és elektromos . 
eltérítő erőtérrel működnek. En-. 
nek előnye, hogy a felvevőcső - és . 
ezáltal a felvevőkamera — működ- 
tetéséhez kevesebb villamos ener- 
gia szükséges, aminek következté- 
ben a kamera mérete csökkenthe- 
tő. A három felvevőcsöves kame- 
rákban pedig a felvevőcsövek 
elektronsugara együttfuttatható, 
a fedési hibák — amelyek a vörös, 
zöld és kék alapszínű képek egy- 
máshoz viszonyított eltolódását 
jelentik — megbízhatóan kiküszö- 
bölhetők. Az ilyen felvevőcsőtií- 
pussal működő kamera automati- 
kus fedésihiba-kiegyenlítő áram- 
körei egyszerűbbek, működésük 
megbízhatóbb, mint a mágneses 
eltérítésű és fókuszolású felvevő- 
csövekkel működő kamerák ha- 
sonló áramkörei. 


ÜRŐS FELVEVŐCSÖVEK [/ 





A nem azonos erőtérrel működő 
felvevőcsövek egy napjainkban 
gyorsan terjedő típusát alkotják. 
Felépítésük és működésük a 12. 
ábra alapján egyszerűen megért- 
hető. A felvevőcső érzékelőfelüle- 
tének külső részén — az ún. hom- 
loklemezen — vörös, zöld és kék 
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színszűrő csíkok vannak szoro- 
san egymás mellé felragasztva. 
A színszűrő csíkok függőlegesek, 
vagy attól kissé eltérő, ferde 
egyenesek. A felvevőcső elektron- 
sugara a színszűrő csíkok mögöt- 
ti fotovezető jellemezrészeket a 
színszűrő csíkokra közelítőleg 
merőlegesen tapogatja le. Ez azt 
jelenti, hogy egy vörös csík mö- 
I gött olyan töltéseket semlegesít 
az elektronsugár, amelyek egy 
adott képpont vörös információ- 
ját hordozzák. Ahhoz, hogy a vö- 
rös színszűrő csík mögött felhal- 
mozott töltések kisüléséből adó- 
dó jeláramot — mint vörösinfor- 
mációt — hasznosítani tudjuk, az 
elektronsugarat olyan pontosan 
kell eltéríteni, hogy az adott pilla- 
I! natban a felvevőcső kimeneti jelá- 
) ramát biztonsággal kapcsolhas- 
suk a vörös alapszínjel csatorná- 
ra. Ehhez azonban a 13. ábrán 
látható szinkronizált kapcsolóá- 
ramkör vezérlését kötni kell a já- 
rulékos eltérítést létrehozó elekt- 
ródák vezérléséhez. Ez azért szük- 
séges, hogy abban a pillanatban, 
amikor egy-egy képpont, pl. kék 
ram folyik a felvevőcső munkael- 
lenállásán, akkor a szinkronizált 
kapcsoló azt a jelet éppen a kék 
csatornára kapcsolja és így to- 
vább. 

Kiegészítésképpen meg kell je- 
gyezni, hogy a csíkszűrős felvevő- 
csövek jó működésének egyik fel- 
tétele az, hogy az elektronsugár 
vízszintes eltérítése közben lehe- 
tőleg egy képpontidőn belül sem- 
legesítse egy vörös, egy zöld és 
egy kék színszűrő csik mögött 
raktározott töltéseket. A másod- 
percenként 25 teljes képet továb- 
bító 625 soros (elméleti sorszám!) 
rendszerben egy képpontidő kb. 
70.:N8. (1. .ús 105. 9): Ha. az 
elektronsugár egy színszűrőcsik- 
hármast ennél hosszabb ideig ta- 
pogat le, akkor romlik a vízszin- 
tes irányú bontás. Ennek két oka 
lehet: vagy túlságosan szélesek a 
színszűrő csíkok, vagy túl lassú 
az elektronsugár vízszintes eltérí- 
tési sebessége (ez utóbbi csak el- 
méleti lehetőség). A gyakorlatban 
a csíkok szélessége okoz nehézsé- 
get. 

A csíkszűrős felvevőcsövek óriási 
előnye az, hogy feleslegessé teszik 
a színbontó tükörrendszer alkal- 
mazását a kamerában. 
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Homloklemez  Fotovezető réteg 
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13. ábra. 


Járulékos eltérítő-elektródák 


/— — Elektronsugár 





A csíkszűrős felvevőcső elektródarendszere és a hozzá kapcsolódó 
szinkronizált kapcsolóáramkör vázlata 


A SZILÁRDTEST-KÉPBONTÓ 





A képérzékelés 
módja (14. ábra) a fotonok által 
létrehozott töltések tárolását és 


legegyszerűbb 


továbbítását jelenti. Ennek a 
módszernek az a hátránya, hogy 
a folyamatos fotonbecsapódás 
(azaz a megvilágítás folyamatos- 
sága) a , töltéskiolvasás" ideje 
alatt egy , kent" jelet ad az éppen 
kiolvasott adathoz. Ez a , kent" jel 
a kiolvasási periódusnak a lehető 
legrövidebbre való beállításával 
csökkenthető. A képpontok szá- 
mának (és ezáltal a kép méreté- 
nek) növelése lehetséges, de így 
nehezebb a kiolvasási időt olyan 
rövidre választani, hogy ez az in- 
tegrálási periódushoz képest elha- 
nyagolhatóan rövid legyen. Ez a 
probléma a képérzékelő és a -rak- 
tározó tartományok szétválasztá- 
sával oldható meg. Ily módon le- 
hetővé válik a töltések raktározá- 
sa a teljes integrálási periódusban. 
A raktározandó töltések nagyon 
gyorsan átjutnak a raktározótar- 
tományba, amely optikailag ár- 
nyékolt, tehát ide nem jut be fény. 
Minden képelemnek külön raktá- 





rozótartománya van. Így — ami- 
kor az adatkiolvasás a közbenső 
raktározótartományokból  egy- 
más után (képelemenként) leját- 
szódik — a következő kép fénye- 
lektromos átalakítása már folya- 
matban van. 

A szilárdtest-képérzékelők felépí- 

tésük alapján két alaptípusra oszt- 

hatók: 

— afotonok által létrehozott tölté- 
seketképirányban továbbító ún. 
FT (az angol frame-transzfer ki- 
fejezés rövidítése) rendszerek, és 

— a (szintén) fotonok által létre- 
hozott töltéseket sorok között 
továbbító ún. ILT (az angol /n- 
terline Transfer kifejezés rövidí- 
tése) rendszerek. 


.. CSÍKSZŰRÖS A 
SZILÁRDTEST-KÉPBONTÓ 


ESZKÖZÖK 





A csíkszűrős MF felvevőcsövek- 
kel megépített, egyszerű optikával 
felszerelt kamerák sikere arra ösz- 
tönözte a tervezőket, hogy csík- 
szűrős szilárdtest-képbontó esz- 
közöket hozzanak létre, és kame- 
rát építsenek velük. 
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"-- Integrálási I Kiolvasási V l 
EE periódus perródus 
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14. á 





A kötérátest: képbontó működési folyamatát szemléltető vázlat 


A szilárdtest-képbontók esetében 
is a vízszintes irányú bontás csök- 
kentése az ára a csíkszűrő alkal- 
mazásának. Ezért egyelőre a csík- 
szűrős szilárdtest-képbontó csak 
amatőr igényeket elégít ki, a kép- 
elemszám növelésével azonban 
— ez alapvető fejlesztési célkitű- 
zés — várható a félprofesszionális 
és később a professzionális igé- 
nyek kielégítése is, megtartva az 
egyszerű optikai rendszerek alkal- 
mazásának előnyeit. 


4. A STŰÜDIÓKAMERÁK 
FELÉPÍTÉSE ÉS 
ÁRAMKÖREIK 


OPTIKÁK ÉS SZÍNBONTÓ 


TÜKÖRRENDSZEREK 





A színes felvevőkamerák folya- 
matosan változtatható fókusztá- 
volságú, azaz változtatható látó- 
szögű objektívekkel (vario objek- 
tív, zoom lens) vannak felszerelve. 
A látószög (térszög) 50...5"-ig 
(egyes típusoknál 2,5"-ig) változ- 
tatható. A képfelvevőcsövek mé- 
retének csökkenése olcsóbb opti- 
kai rendszerek létrehozását is elő- 
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segítette. Ez gazdaságosabbá tette 
a felvevőkamerák gyártását is. 
Különösen előnyös a leképezett 
kép méretének csökkenése a szín- 
bontó tükörrendszerek előállítá- 
sának szempontjából, amelyek a 
tv-kamerák színérzékelését, an- 
nak rendszerét is alapvetően meg- 
határozzák. 

Egy színbontó rendszer felépítése 
látható a 15. ábrán. A színes felve- 
vőkamerák optikai rendszere az 
optikai képet a színbontó tükör- 
rendszer (dikroikus tükrök) be- 
menetére képezi le. Ennek felada- 
ta a színes optikai kép szétválasz- 
tása vörös, zöld és kék összete- 
vőkre. Egyes kameratípusok nem 
ezt a három színösszetevőt alkal- 
mazzák, mert színelméleti és 
elektronikus megfontolások alap- 


ján (pl. a zöld összetevő helyett a 


fekete-fehér kép felhasználása) 
egyszerűsítheti a színes felvevőka- 
mera konstrukcióját, javíthatja a 
színes kép minőségét. Ezt a mód- 
szert alátámasztja az, hogy a mát- 
rixáramkör segítségével különbsé- 
gi színjeleket (Ep— Evy; Ezp— E) 


állítunk elő, és ehhez a fekete- 
fehér képből előállított képjel (lu- 
minanciajel) közvetlenül rendel- 
kezésre áll. Ez a bontás szempont- 





jából előnyös, mert így az Ev lu- 
minanciajel részletdússágát nem 
befolyásolják a színes képbontó- 
csövek fedési (konvergencia-) hi- 
bái. A fedési hibák befolyása a 
színes képek bontására olyan ese- 
tekben, ahol a luminanciajelet 
összegezéssel állítjuk elő, kikerül- 
hetetlen. 


A fenti meggondolások elsősor- / 


ban a színbontó rendszereket és a 


mátrixáramkörök felépítését be- 


folyásolják. 

A 15. ábrán látható a színbontó 
tükörrendszer vázlata. Működése 
a következőképpen magyarázha- 


tó: Az optikai rendszer által leké- / 


pezett színes kép az (7) színbontó 
tükörre kerül, amely a kék sugara- 
kat nem engedi át, hanem az 
, ezüst" tükörre vetíti, amely a 
, kék" képet a B korrekciós szűrőn 
keresztül leképezi a , kék" plum- 
bikon érzékelő felületére. Hasonló 
módon a vörös sugarak a , vörös" 





plumbikonra, a zöld sugarak pe- 
dig a , zöld" plumbikonra kerül- 


nek. 

A színbontó rendszer nagyon fon- 
tos feladata az is, hogy a felvevő- 
kamerába beépített felvevőcsövek 
érzékelőfelületére azonos képeket 
vetítsen, mert az additív színkeve- 
rés és szimultán (egyidejű) színér- 
zékelés szempontjából biztosítani 
kell, hogy az összes felvevőcső le- 
tapogató elektronsugara a leképe- 
zett optikai képek azonos kép- 
pontját tapogassa le, bármely tet- 


szőlegesen kiválasztott időpilla- / 


natban. 
A leképezett optikai képek azo- 


nossága és a letapogatás pontossá- / 


ga (időben és helyen a teljes érzéke- 
lőfelületre vonatkoztatva) a színes 
képbontás alapvető feltétele. 

A színbontó rendszerek felépítése 
kameratípusonként változik, de 
közös jellemzőjük, hogy fényvesz- 


teségük jelentős, és ez az oka an- / 


nak, hogy a színes kamerák érzé- 
kenysége nem éri el a fekete-fehér 
kamerák érzékenységét. 

A színbontó rendszerekhez csatla- 
koztatják a kamerába beépített 
vagy kamerához csatlakozó kis- 
méretű diavetítőt, amelynek segít- 
ségével a kamera beállítása köz- 
ben vizsgálóábrákat vetíthetünk a 
felvevőcsövekre. A kisméretű dia- 
vetítő segítségével megoldható a 
plumbikonok . , fényelőfeszítése" 
15. Ennek célja az, hogy növelje a 
fotovezető rétegekben fény hatá- 
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sára áramló elektromos töltések 
mozgékonyságát, és ennek megfe- 
lelően csökkentse a plumbikonok 
emlékezését, azaz javítsa a gyors 
mozgások érzékelését. 

A színbontó rendszerek bonyo- 
lutsága a színes kamerába beépí- 
tett felvevőcsövek számától függ: 
minél több felvevőcsővel műkö- 
dik a kamera, annál bonyolultabb 
a színbontó rendszer. Ezért a szí- 
nes kamerák fejlesztésének egyik 
fontos feladata a felvevőcsövek 
számának csökkentése, amelynek 
következtében tovább csökkent- 
hetők a kameraméretek is. 

A stúdiókamera további felépíté- 
sét működésének tömbvázlata 
alapján célszerű áttekinteni, mert 
annak tanulmányozása lehetővé 
teszi bármilyen típusú stúdióka- 
mera megismerését. Funkcióikat 
tekintve ui. nagyon hasonlóak, 
még akkor is, ha formájuk egy- 
mástól eltér. 


A KÉPKERESŐ 


Feladata, hogy televíziós kép se- 
gítségével biztosítsa az operatőr 
számára a képkompozíciós lehe- 
tőségeket és az optikai élesség el- 
lenőrzését. A képkereső (16. ábra) 
egy kisméretű fekete-fehér képel- 
lenőrző, amelyen megjelenhet a 
kamera által továbbított kép vagy 
a stúdió (helyszíni közvetítőbe- 
rendezés) a képkeverő berendezé- 
sének kimenő (, úsztatott" vagy 
, trükk"-kapcsolt) kevert képe. 


A SORELTÉRÍTŐ "EG 





A kamera-soreltérítő egység (16. 
ábra) feladata a beépített felvevő- 
csövek vízszintes irányú eltérítésé- 
hez szükséges mágneses erőtér 
előállítása, a letapogatott képrács 
helyzetének vízszintes irányú elto- 
lása (vízszintes centírozás), és a 
képrács (képraszter) helyzetének 
stabilizálása, amely színes felve- 
vőkameráknál biztosítja azt, hogy 
valamennyi felvevőcső azonos op- 
tikai képeket érzékeljen. 


AZ IMPULZUSFORMÁLÓ 





Azimpulzusformáló (16. ábra) fel- 
adata az, hogy a felvevőcsövek (és 
a képkereső-képvisszaadó cső) 
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számára szükséges indító- és kiol- 
tóimpulzusokat előállítsa és a kép- 
bontási folyamat pontosságának 
megfelelően időzítse. Ez az egység 
továbbítja a felvevőcsövek felé a 
képeltérítő áramokat is. (A képel- 
térítő generátor a kameravezérlő 
egységekbe van beépítve, a kamera 
méreteinek csökkentése céljából.) 


AZ ELŐERŐSÍTŐK 





Az előerősítők (16. ábra) feladata 
a felvevőcsövek által előállított 
képjelek (alapszínjelek) erősítése 
azért, mert nagyobb amplitúdójú 
jeleket nagyobb zavarvédettséggel 
lehet továbbítani a kamerakábelen 
a kameravezérlő egységbe. A fel- 
erősített alapszínjelek továbbítása 
egyes kameratípusoknál egy nagy- 
frekvenciás vivőhullám segítségé- 
vel történik, amelyre — a színse- 
gédvivő hullámhoz hasonlóan — 
több információ egyidejűleg rá- 
modulálható és továbbítható. 





UTASÍTÓ- ÉS JELZŐÁRAMKÖR 


A kamerába beépített utasító- és 
jelzőáramkör (16. ábra) feladata 


az operatőr, a rendező, valamint 
a kameratechnikus közötti hang- 
összeköttetés biztosítása, és a ka- 
merába, képkeresőbe beépített 
adásjelzőlámpák — működtetése. 
A kamerára kívül felszerelt adás- 
jelző lámpa kikapcsolható. 

A felvevőkamerákhoz. általában 
két fejbeszélőkészlet csatlakoztat- 
ható: ezek közül az egyik az ope- 
ratőr rendelkezésére áll, a másik 
pedig a felvételvezető vagy az 
ügyelő, vagy pedig a játéktérben 
dolgozó rendezőasszisztens mun- 
káját segíti. 

Az operatőr részére beépített 
adásjelző lámpa a képkereső kép- 
ernyője mellett található, és 
ugyanitt helyezték el az operatőri 
hívólámpát. Ennek segítségével a 
rendező vagy a kameratechnikus 
jelezheti az operatőrnek azt, hogy 
beszélni kíván(nak) vele. Erre 
azért van szükség, mert az opera- 
tőrök adás közben nem mindig 
tartják a fülükön a fejbeszélőkész- 
letet. 

A fejbeszélőkészlet két fejhallgató- 
ból és egy mikrofonból áll. Az 
egyik fejhallgatóban az operatőr a 
műsorhangot, a másikban pedig az 
utasítóhangot hallhatja. Az utasí- 
tó-és aműsorhangerőssége külön- 


59 


16. ábra. 





A stúdiókamera felépítésének működési tömbvázlata 


külön szabályozható. A mikrofon 
segítségével az operatőr beszéd- 
összeköttetést tud teremteni a ren- 
dezővel és a kameratechnikussal. 
Az operatőr részére külön hívó- 
gomb van a kamerára felszerelve, 
amellyel jelezni tudja a rendező és 
a kameratechnikus számára azt, 
hogy beszélni kíván velük. 


A EZ Ő EGYSÉG 





A következőkben a kameravezér- 
lő egység részegységeit tekintjük 
át. 


R, G, B, erősítők és -korrektorok 


A kameravezérlő egységbe jutó 
Ex, EG; Eg alapszínjeleket (egyes 
kameratípusoknál Ex, Ex és E,) 
tovább erősítik az R, G és B be- 
tűkkel jelölt erősítők, amelyekhez 
T-korrektor tartozik. Ezt az egyes 
alapszínjelek /-korrekciójára a 
képvisszaadó csövek 2,2-es [- 
értékének kiegyenlítésére építet- 
ték be, de az egész átviteli lánc 
(beleértve a képfelvevő csöveket 
is) T-korrekciója elvégezhető a 
kameravezérlő egységbe beépített 
korrektorokkal. 
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A T-korrekció egyrészt az R, G, B 
erősítőkben történik (és plumbi- 
kon típusú felvevőcső esetén ezt 
elegendő felvevőcsőcserénél beál- 
lítani), másrészt — mint üzemi sza- 
bályozás — megvalósítható a mát- 
rixáramkör kimenetét kivető erő- 
sítőkben is. Itt azonban csak előre 
beállított, állandó értékű /- 
korrekció kapcsolásáról lehet szó 
egyidejűleg a világosság- és a kü- 
lönbségi színjel csatornákban. 


Erősítésszabályozó és 
kioltójel-hozzáadó fokozat. 
Színillesztés 


A megfelelő mértékben felerősí- 
tett alapszínjelek nagyságát pon- 
tosan kell beállítani, azért, hogy a 
mátrixáramkör bemenetén azo- 
nos amplitúdójú jelek legyenek, 
mert az alapszínjelek csak így 
használhatók fel lineáris összege- 
zés céljára. 

Az erősítésszabályozás általában 
két lépésben történik: a felvevő- 
csövekhez tartozó előerősítőkben 
(itt a felvevőcsövek közötti érzé- 
kenységkülönbségeket egyenlítik 
ki) és a kameravezérlő egységek- 
ben, ahol a mátrixáramkörökre 
jutó  alapszínjelek 


amplitúdóit 





szabályozzák be. A színes kame- 
rák erősítésszabályozását oszcil- 
loszkópon kell ellenőrizni. Az 
alapszínjelek szintjének beállítása 
ui. rendkívül nagy pontosságot 
igényel, mert ha az additív színke- 
verésnél olyan jeleket összegzünk, 
amelyeknek feszültségszintjei egy- 
másnak nem felelnek meg, akkor 
egyes  képfelületeken színhibák 
jönnek létre. Az erősítésszabályo- 
zás egyes kameratípusoknál auto- 
matikus azért, hogy a mátrix- 
áramkörök bemenetére jutó jelek 
csúcsszintje ne változzék. Az (au- 
tomatikus) erősítésszabályozás 
után az alapszínjelek a mátrix- 
áramkör bemenetére kerülnek. 
A kameravezérlő egységben a 
mátrixolás után történik a kioltó- 
jel-hozzáadás és a feketeszint- 
szabályozás is. Az összetett színes 
jel kialakítása az összetett kioltó- 
Jel hozzáadásával kezdődik, és er- 
re vonatkozóan is érvényes az a 
szigorú követelmény, hogy az 
alapszínjelekhez hozzáadott ösz- 
szetett kioltójelek amplitúdója 
(azaz az alapszínjelek feketeszint- 
je) között 176-nál nagyobb küt- 
lönbség nem lehet. Ez a követel- 
mény szigorú, de indokolt, mert 
az egyes alapszínjelek kioltójelei 
közötti különbség az additív szín- 
keverésnél mindegyik feszültség- 
szinthez hozzáadódik, tehát szín- 
hibákat okoz a kép teljes felüle- 
tén. 

A mátrixáramkör és a kódoló- 
áramkör között még egy különle- 
ges erősítésszabályozást találunk; 
ez a , színillesztés", amely a kü- 
lönbségi színjelek egymáshoz vi- 
szonyított arányának szabályozá- 
sát jelenti. A , színillesztés" az 
egyik legfontosabb üzemi szabá- 
lyozószerv, amelynek segítségével 
a közvetítések (felvételek) alatt a 
színegyensúly módosítható, beál- 
lítható. (A színegyensúly a CIE 
színrendszer által megadott lineá- 
ris összegezés szigorú betartását 
jelenti.) 





















A képeltérítő generátor 


A képeltérítő generátor feladata a 
kamerába beépített felvevőcsövek 
és a képkereső képcső számára a 
függőleges irányú eltérítő mágne- 
ses erőteret előállítani, valamint a 
felvevőcsövek képrácsának füg- 
gőleges irányú eltolását (centíro- 
zását) és a képrács egy-egy beállí- 
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tott helyzetének stabilizálását biz- 
tosítani. 

A képeltérítő generátort azért épí- 
tették be a kameravezérlő egység- 
be, hogy a kamera térfogata ezál- 
tal is csökkenthető legyen. Így a 
képeltérítő generátor kimenő ára- 
mát a kamerakábel erre a célra 
fenntartott erei továbbítják a fel- 
vevőcsövek eltérítőtekercsei felé. 
A képeltérítő áram — a képeltérítő 
tekercseken keresztülfolyva — ál- 
lítja elő azt a mágneses erőteret, 
amely a felvevőcsövek és a képke- 
reső (képvisszaadó) cső letapoga- 
tó  elektronsugarát függőleges 
irányban eltéríti a televíziós kép- 
bontási folyamatnak megfelelően. 


A képkereső videoerősítő 


Ennek az egységnek az a feladata, 
hogy a kamerába beépített képke- 
reső számára fekete-fehér összetett 
jelet állítson elő, és biztosítsa azt 
is, hogy a tv-stúdió (vagy helyszíni 
közvetítőkocsi) képkeverő beren- 
dezésének kimenő (, úsztatott", 
,trükk"-kevert vagy trükk-kap- 
csolt) képe is a képkeresőbe kap- 
csolható legyen. Ez lehetővé teszi, 
hogy az operatőr skevert" képhez 
a lehetőség művészi vonatkozás- 
ban nélkülözhetetlen, mert jelentő- 
sen hozzájárulhat a műsorközvetí- 
tés színvonalának emeléséhez. 





UTASÍTÓ- ÉS JELZŐÁRAMKÖRÖK 


A kameravezérlő egységben talál- 
ható utasító- és jelzőáramkörö- 
kön azokat az áramköröket ért- 
jük, amelyek az utasításokat és 
adásjelzéseket továbbítják egy- 
részt a rendező (képkeverő beren- 
dezés), másrészt a kameratechni- 
kus (vezérlőpanel) felé. 


Vezérlőpanel 


Ez az egység az egész kameralánc 

távvezérlő berendezése, amely az 

alábbi üzemi feladatokat látja el: 

- a felvevőkamera (optikai) nyí- 
lásának szabályozása, 

-— erősítésszabályozás (színcsator- 
nánként), 

- kioltószabályozás (színcsator- 
nánként), 

-— színegyensúly-szabályozás, 

-— a felvevőcső üzemi jellemzőinek 
állítása, 
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— az automatikus centírozóegy- 
ség , ki-be" kapcsolása. 

A fenti feladatokat illetően nem 
egyformák a különböző kameratí- 
pusok. A kamerákat gyártó cégek 
általában más és más szabályozó- 
kat helyeznek el a vezérlőpanelen. 
Ezért a felsorolt szabályozási te- 
endőket úgy kell értelmezni, hogy 
azok megtalálhatók a vezérlőpa- 
nelen, de kameratípusonként vál- 
tozik csoportosításuk a vezérlőpa- 
nel és a vezérlőegység között. 


A SECAM-kódoló 


A SECAM-kódoló (17. ábra) egy- 
szerűsített működése a következő: 
Az Ex, Eg és E; a mátrixáramkör- 
be jutnak, amely ezeket a SE- 
CAM-rendszernek megfelelő De 
és D;, ill. E, világosságjellé alakít- 
ja át. Ezután az E, világosságjel 
közvetlenül az összegezőáramkör- 
re jut, míg De és D; különbségi 
színjelek a kapcsolóáramkör be- 
menetére kerülnek. 
A kapcsolóáramkör soronként 
váltogatva, egymás után vagy a 
vörös színkülönbségi jelet (Dr) 
vagy a kék színkülönbségi jelet 
(D;) kapcsolja a színsegédvivő 
modulátor bemenetére. Ennek 
megfelelően a színsegédvivő mo- 
dulátor is soronként váltogatva 
vagy a vörös színkülönbségi jellel 
(Dr), vagy kék színkülönbségi jel- 
lel modulálja (arányosan változ- 
tatja) a színsegédvivő frekvenciá- 
ját. Így a modulált színsegédvivő 
is soronként váltogatva vagy a Vö- 
rös (De), vagy a kék (D;,) színkü- 
lönbségi jelet továbbítja. 

A SECAM-rendszerben a színin- 

formációk soronkénti váltakozá- 

sával természetesen változik a 

színsegédvivő frekvenciája is. 

A modulált színsegédvivőt az ösz- 

szegezőáramkör adja hozzá a fé- 

nyességjelhez, és így jön létre a 

SECAM-rendszerű összetett szí- 

nes jel, amely az összegezőáram- 

kör és egyben a SECAM-kódoló 
kimenetén jelenik meg. 

A SECAM-rendszer tehát kétféle 

módon csökkenti a színcsatornák 

bontóképességét: 

— egyrészt csökkenti a színcsator- 
nák felbontását azáltal, hogy a 
vörös és kék különbségi színje- 
leket az effektív sorszám felére 
csökkentett sorszámmal továb- 
bítja, 

— másrészt egyes sorokon belül is 








csökkenti a vörös és kék részle- 
tek sorirányú bontását a színse- 
gédvivő által továbbított frek- 
venciasáv csökkentésével. 
A SECAM-rendszerű összetett 
színes jellel továbbított egyes szí- 
nes részletek bontásának csökke- 
nése megfelel az emberi szem fizio- 
lógiai tulajdonságainak. A SE- 
CAM-rendszerű összetett színes 
jel kielégíti a fekete-fehér tv-rend- 
szerekkel való összeegyeztethető- 
ség (kompatibilitás) követelmé- 
nyét, és a korszerű színes jelátvi- 
telre vonatkozó igényeket is. 





A színes kameraláncokhoz csatla- 
koztatható kiegészítőegység. Fel- 
adata a kamerába beépített kép- 
felvevő csövek centírozóáramá- 
nak olyan automatikus szabályo- 
zása, hogy a letapogatott képrá- 
csok állandóan pontosan fedjék 
egymást. Alkalmazásának külö- 
nösen nagy jelentősége van olyan 
kameratípusoknál, ahol a világos- 
ságjelet (E,) kizárólag az alapszín- 
jelek összegezéséből állítják elő. 
Előnyösen alkalmazható azonban 
olyan típusoknál is, ahol a vilá- 
gosságjel-csatorna az alapszíncsa- 
tornáktól függetlenül működik, 
mert ilyen esetekben a színes ké- 
pek bontását javítja és állandó ér- 
téken tartja. Az automatikus cen- 
tírozóberendezések működésének 
alapelve az, hogy a képrácsok 3—3 
jellegzetes pontján méri a fedési 
hibákat, és ezeknek a hibajelek- 
nek a segítségével vezérli a centí- 
rozóáramokat. 

Az automatikus centírozóberen- 
dezések "működéséhez gondos- 
kodni kell arról, hogy az , ellenőr- 
zési" pontokban minden színcsa- 
tornában mindig legyen érzékel- 
hető információ. Ezt úgy lehet 
elérni, hogy egy-egy határozott 
kontúrvonalú fényfoltot kell leké- 
pezni az optikai képek széleinek 
olyan részére, ami a vevőkészülé- 
kek és képellenőrzők képernyőin 
már nem látható. 





A tápegység a kameralánc összes 
részegységei számára szükséges 
tápfeszültségeket és tápáramokat 


állítja elő. A színes kameraláncok- 
ban fontos a képfeszültségek 
(egyes áramkörökben a tápára- 
mok) stabilizálása. A kameralán- 
cok felépítéséből adódik, hogy a 
tápegység (amit e cikk az egysze- 
rűség kedvéért egy egységnek tün- 
tet fel) általában osztott, több 
részegység önálló tápegységgel 
rendelkezhet. 


SZÍNES KÉPELLENŐRZŐ " 





A színes tv-stúdiók nélkülözhetet- 
len berendezései a színes képel- 
lenőrzők (monitorok). Szerepük, 
jelentőségük a rendezők, világosí- 
tók, operatőrök, műszakiak szá- 
mára egyaránt fontos, mert a stú- 
dióban a képellenőrzők teszik lát- 
hatóvá a munka eredményét, a 
műsort megjelenítő színes tv- 
képek sorozatát. 

A színes képellenőrzők bemenetei 
vagy az összetett színjelet, vagy az 
alapszínjeleket (Ex, Eg, Ep) fogad- 
hatják. Ha a színes képmonitor 
alapszínjelek segítségével műkö- 
dik, akkor RGB üzemmódról és 
RGB monitorról beszélünk. RGB 
üzemmód esetén a színes képmo- 
nitorok — szinkronjelbemenetére 


összetett szinkronjelet kell kap- 
csolni, mert az  alapszínjelek 
szinkronjeleket nem tartalmaz- 
nak. 

RGB üzemmód esetén az alapszín- 
jelek egy előválasztó átkapcsoló- 
egység bemenetére jutnak. Az elő- 
választó átkapcsolóegység ekkor 
az alapszínjeleket kapcsolja az Ep, 
EG, Eg színcsatornákra, azaz az 
Ex, EG, és E; erősítőkre, amelyek 
erősítésszabályozóval (csillapító- 
val) is fel vannak szerelve. Az erő- 
sítésszabályozók működtetése kö- 
zös tengelyről történik, mert a ki- 
menetükön megjelenő jelek ampli- 
túdóarányainak olyannak kell 
lenni, hogy azok az additív színke- 
veréshez szükséges lineáris összeg- 
zésnek megfeleljenek. Az Ex, EG, 
Ez erősítők kimenetei a színes 
képcső megfelelő (a vörös, zöld és 
kék képpontokhoz tartozó) ka- 
tódjait vezérlik. A jelenleg elter- 
jedt stúdióminőségű színes kép- 
monitorokban az árnyékmaszkos 
színes képcsöveket alkalmazzák. 
A színes képellenőrzőkbe beépí- 
tett színes képcsövekhez tartozó 
áramkörök feladata a következő: 
— A fehérkiegyenlítő áramkör fel- 
adata, hogy a képernyőt alkotó 
vörös, zöld és kék luminoforok 


Ey világosságjel 


Alapszín- 7öld 
jelek 


Kapcsoló 
áramkör 


17. á 


Továbbítandó 


színinformációk SECAM-jel 


Színsegédvivő 
modulátor 
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(fénypontok) közötti érzékeny- 
ségkülönbséget kiegyenlítsék. Ez 
úgy történik, hogy az egyes elekt-! 
ronágyúkhoz tartozó első rácso- 
kat (a Wehnelt-hengereket) úgy 
feszítik elő (azaz olyan feszültség. 
re kapcsolják), hogy a vörös, zöld 
és kék képpontokat letapogató 
elektronsugarak erősségét az érzé- 
kenységek arányában csökkentik. 
A fehérkiegyenlítő  áramkörbe 
építették be a fényerő-szabályozót 
is. A színes képcsövek fényerő. 
szabályozóinak úgy kell működ- 
niük, hogy a fehérkiegyenlítő 
áramkörök működését ne befo. 
lyásolják. 

Az eltérítőgenerátor hozza létre a 
mindhárom elektronágyú által 
előállított elektronsugár eltéríté- 
séhez szükséges mágneses erőteret 
úgy, hogy az az elektronsugarakat 
vízszintes és függőleges irányban 
egyaránt eltéríti. Az elektronsuga- 
rak eltérítése a tv-képbontás már 
ismert sorrendjének megfelelően 
történik, de az eltérített elektron- 
sugarak ernyőfelületen mért se- 
bességének azonosnak és állandó- 
nak kell lenni, mert csak így bizto- 
sítható az 17//-nál kisebb geomet- 
riai torzítás. 

Az eltérítőgenerátor vezérli a 
nagyfeszültségű generátort, amely 
a képcső működéséhez szükséges, 
20...25 kV nagyságú gyorsítófe- 
szültséget állítja elő. A színes kép- 
csövek pontos működése megkö- 
veteli a gyorsítófeszültség stabili- 
zálását. A nagyfeszültségű generá- 
tor állítja elő a fényerő- szabályo- 
záshoz és , fehérkiegyenlítéshez", 
valamint a fókuszáláshoz szüksé: 
ges feszültségeket is, amelyeket az 
egyes elektronágyúk fókuszelekt- 
ródájára csatolunk. (A fókusz- 
elektródát . az  elektronikában 
, második rács"-nak nevezik, és 
G;-vel jelölik. A Wehnelt-henger 
pedig az , első rács", jele: G,.) 

— A konvergenciaegység feladata 
a fedési hibák kiküszöbölése; te- 
hát annak biztosítása, hogy a ,,vö- 
rös", a , zöld" és , kék" elektron- 
ágyúhoz tartozó elektronsugarak 
lehetőleg az ernyő teljes felületén 
az egy teljes képponthoz tartozó 
színes luminoforpontokat mindig 
egyszerre villantsák fel. Ez a köve- 
telmény csak a képernyő közepén 
teljesíthető viszonylag egyszerűen. 
A képernyő sarkaiban az eltérített 
elektronsugár sebességét módosí- 
tani kell ahhoz, hogy a fedési 
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(vagy konvergencia-) hibákat ki- 
küszöböljük. Ennek a feladatnak 
a megoldásához kiegyenlítő mág- 
neses terekre van szükség, és eze- 
ket állítja elő a konvergenciaegy- 
ség. 
A konvergenciahibákat tökélete- 
sen csak úgy lehet kiegyenlíteni, 
ha a képcsőre és szerelvényeire ha- 
tó zavaró mágneses terek hatását 
kiküszöböljük. Az árnyékmasz- 
kos színes képcsövek a zavaró 
mágneses terekre annyira érzéke- 
nyek, hogy már a földmágnesség 
(a Föld mágneses erőtere) hatásá- 
ra létrejövő átmágneseződések is 
konvergenciahibákat hoznak lét- 
re. Ezeket küszöböli ki az auto- 
matikus —— demagnetizálóegység, 
amely minden bekapcsolásnál el- 
végzi a zavaró mágneses terek kö- 
vetkeztében létrejövő és visszama- 
radó (remanens) mágnesség sem- 
legesítését. 
A színes képmonitorba beépített 
szinkronválasztó egység feladata 
az üzemmódtól (RGB vagy össze- 
tett színes jellel való meghajtás) 
függő és éppen rendelkezésre álló 
(külső vagy dekódolóból érkező) 
szinkronjel kapcsolása és továbbí- 
tása a  szinkronválasztó felé, 
amely az összetett szinkronjelből 
kiválasztja a sor- és képirányú 
szinkronjeleket, továbbítja őket 
hé eltérítőgenerátor felé a sor- és 
Tyű eltérítés szinkronizálá- 


Ösázetett színes jellel történő üze- 
melés esetén a színes képmonitor 
ismertetett áramköreit, részegysé- 
geit egy dekóder hajtja meg úgy, 
hogy annak kimenetén megjelenő 
dekódolt alapszínjelek jutnak az 
Ep, Eg, Ex erősítőkre az előválasz- 
tó átkapcsolóegységen keresztül. 
Ebben az üzemmódban az össze- 
tett színes jel szinkronjelei jutnak 
a szinkronszétválasztó fokozatba 
a szinkronválasztó egységen ke- 
resztül. 


. HORDOZHATÓ KAMERÁK 


A hordozható kamerák kifejlesz- 
tését a félvezetők gyártástechno- 
hetővé. Jelenleg közel egymillió 
, alkatrész" építhető be 1 cm?-nyi 
térbe, és ez lehetőséget ad arra, 
hogy a professzionális színes ka- 
merák teljes, fentebb ismertetett 


rendszere egy 16 mm-es filmkame- 
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18. ábra. 





A színes képellenőrző monitor működésének tömbvázlata 


ra belső terébe beépíthető legyen. 
Az amatőr elektronikus kamerák 
pedig ma már a szuper 8 mm-es 
filmkamerákkal azonos méretűek. 
Az elektronika rohamos fejlődése 
folytán gyufásdoboz nagyságú 
kamerák 15 előállíthatók profesz- 
szionális szinten a szilárdtest-érzé- 
kelők (képátalakítók) segítségé- 
vel. 
A hordozható kamerák kifejlesz- 
tése felé az első lépés a színes fel- 
vevőkamerák automatizálása 
volt. Természetesen ez sem történ- 
hetett meg az alkatrész-technoló- 
gia intenzív fejlődése nélkül. 
A kamerák automatikus vezérlése 
napjainkban mikroprocesszorok 
segítségével történik, és ez a ka- 
merák fejlesztése területén ko- 
moly eredmény még akkor is, ha 
az automatizálás , alapfilozófiája" 
10 év óta nagyon keveset válto- 
zott. Ez az alapfilozófia kettős célt 
tűzött ki: 
— csökkenteni a színes kamerák 
beállításához szükséges időt és 
— kiküszöbölni a beállítás folya- 
mán létrejövő szubjektív hibá- 
kat, amelyek különösen a szín- 
hűséget befolyásolják. 
E kettős célkitűzést siker koronáz- 
ta, mert a beállítási idő a stúdió- 





kameráknál szokásos min. 40 
percről 5 percre csökkent, a szub- 
Jektív hibák pedig már nem ront- 
ják a színhűséget, kielégítő szín- 
egyensúlyt biztosítanak, ha a 
megvilágító fény színhőmérsékle- 
te nem változik. Színhőmérséklet- 
változásnál a színegyensúly-álli- 
tást ismételni kell. 





A színes felvevőkamerák automa- 
tizálása két kitűzött célt valósít 


meg: 
— a színes felvevőkamerák auto- 
matikus beállítását, és 
— az üzem közben állandó utánál- 
lítást igénylő jellemzők dinami- 
kus vezérlését. 
Az automatikus beállítás segítsé- 
gével a műsorközvetítő munká- 
ban jelentős idő takarítható meg, 
a dinamikus vezérlési folyamatok 
automatizálása pedig állandó és 
(több kamera egyidejű üzeme ese- 
tén) azonos képminőséget bizto- 
sít. 
Az automatikus vezérlést nem 
szabad úgy értelmezni, mint az 
áramköri stabilitást helyettesítő 
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EZEKET ez eten semm 


19. ábra. 

Sony gyártmányú hordozható 
színes kamera stúdió célú 
felhasználásra 


tényezőt. Valóban jó eredménye- 

ket csak stabil áramkörökkel és 

megfelelő automatizálással lehet 

elérni. 

Az automatizálásnak különös je- 

lentősége van hordozható kame- 

rák ENG (Electronic News 

Gathering) üzeme esetén. 

Az automatikus rendszerek — ha a 

körülmények lehetővé teszik — ké- 

zi vezérlésre átkapcsolhatók. 

A színes felvevőkamerák automa- 

tikus beállítása az alábbi folyama- 

tok automatizálásának segítségé- 

vel lehetséges: 

— a fedési hibák automatikus ki- 
egyenlítése, 

— a feketeszintek ,egyensúlyá- 
nak" beállítása, 

— a fehérszintek , egyensúlyának" 
beállítása. 

E két utóbbi jellemző automatikus 

beállítása a színegyensúly auto- 

matikus beállítását is biztosítja li- 

neáris erősítőrendszerek esetén. 


20. ábra. 

Riportfelvételi célú 
kamera-képmagnó-akkumulátor 
szett, kiskocsira helyezve 








A színes kamerák dinamikus ve- 

zérlése a következőket jelenti: 

— automatikus nyílás- (blende-, 
írisz-) szabályozás, 

— automatikus (általános) fekete- 
szint-szabályozás, 

— automatikus központosítás. 


A hordozható kamerákat kép- 
magnóval együtt alkalmazzák. 
UÜzemmódjukat éppen a képmag- 
nóval való kapcsolat határozza 
meg. 


ENG üzemmód 


Ez a rövidítés az angol Electronic 
News Gathering kifejezés kezdő- 
betűiből adódik, ami elektronikus 
hírgyűjtést jelent. Ebből egyértel- 
műen következtethetünk arra, 
hogy a 20. ábrán látható ENG 
összeállítás a híradó- és/vagy ri- 
portkészítés eszköze. 
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Az ENG üzemmód esetén a kép- 
magnó rövid kábellel kapcsolódik 
a felvevőkamerához. Régebben 
egy kis targoncán az operatőr 
után tolták a képmagnót és az ak- 
kumulátort. Később az operatőr a 
vállára akasztotta a képmagnót, 
és egy különleges öv segítségével a 
derekán rögzítette a képmagnó és 
kamera működtetéséhez szüksé- 
ges telepeket. Ma pedig — az ún. 
integrált ENG rendszerben — a ka- 
mera, a képmagnó és a telepek egy 
egységet képeznek. (Ez pl. a 
SONY Betacam-rendszer.) Az in- 
tegrált ENG rendszer esetén a ka- 
] merával összeépített képmagnó 
csak felvételre használható, leját- 
szásra nem. Ezért lejátszásra egy 
külön, lehetőleg hordozható kép- 
magnóra van szükség. Célszerű 
erre egy külön, hordozható színes 
képellenőrzőt kivinni a helyszínre, 
mert különben csak a kamera 
képkeresője használható a vissza- 
játszott kép ellenőrzésére, ame- 
lyen látható kép fekete-fehér, mé- 
rete pedig olyan kicsi (max. 40 
mm), hogy a kép minőségének 
megítélésére nem alkalmas. 
A hordozható kamerák egy beépí- 
tett irányérzékeny mikrofonnal is 
fel vannak szerelve. Ez automati- 
kus hangfelvételt tesz lehetővé. 
Ha többcsatornás hangfelvételre 
van szükség, akkor több mikro- 





22. ábra. 


Mikrofon 


Gumioptika Hanera 





21. ábra. 


Kábelösszeköttetés 
-p 4— 


Akkumulátor 


Távvezérlő 
panel 
(RCP) 








EFP üzemmódban működtetett felvevőkamera, képmagnórendszer, 


kábel-összeköttetéssel 


font kell a felvétel helyén kiépíte- 
ni, és hordozható hangkeverő 
egység kimenetéről kell a képmag- 
nó hangbemenetére a kevert 
hangnak eljutni. 


EFP üzemmód 
Ez az angol Electronic Filed Pro- 


duction kifejezés kezdőbetűiből 
képzett rövidítés. Olyan helyszí- 


Hordozható tv-kamera állványra helyezve, stúdió célú felhasználásra 


(Philips gyártmány) 
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neken alkalmazzák a 21. ábrán 
látható rendszert, ahol a képmag- 
nó nem telepíthető közvetlenül a 
felvevőkamera közelébe a terep 
vagy a helyszín adottságai miatt. 
A kábel-összeköttetés (általában 
interaktív, azaz kétirányú) lehet 
nagyfrekvenciás, optikai vagy két- 
irányú mikrohullámú rendszer. 
Az EFP üzemmódnál általában a 
képmagnóhoz közel egy távvezér- 
lő panel található, amely a kame- 
ra azon jellemzőinek szabályozá- 
sára szolgál, amelyeknek beállítá- 
sa (I. a Színes felvevőkamerák 
automatizálása c. résznél) auto- 
matizált. Ezt a távvezérlő panelt 
az angol Remote Control Panel 
kifejezés kezdőbetűivel rövidítik. 
Az EFP üzemmód esetén a kame- 
ra és a képmagnó közötti távolság 
50...60 m-től 4...5 km-ig terjed- 
het. 





Az utóbbi években egyre gyako- 
ribb a hordozható kamerák stú- 
dióbeli alkalmazása. Ez általában 
EFP üzemmódban történik, de 
ilyenkor lekerül a kameráról a 
válltámasz, kameraállványon rög- 
zítik a kamerát, stúdióminőségű 
képkeresővel és utasító-, valamint 
jelzőáramkörökkel egészítik ki. 
Ez a kamera hordozható jellegét 
nem szünteti meg, csupán növeli a 
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23. ábra. 


Automatizált képkeverő berendezés, a központi kapcsolóteremben 


kamera rugalmas alkalmazási le- 
hetőségeit. 

E megoldás hátránya, hogy az így 
felszerelt stúdiók képminősége el- 
marad a (kizárólag) műsorgyártó 
nagy stúdiók képminőségétől, te- 
kintettel az ott alkalmazott stú- 
diókamerákra. Ennek oka az, 
hogy a stúdiókamerákban alkal- 
mazott felvevőcsövek átmérője — 
és emiatt az érzékelőfelületükre le- 
képzett kép felülete — nagyobb, és 
így jobb bontás biztosítható. 
A stúdiókamerákba 30 és 25 mm, 
míg a hordozható kamerákba 18 
és 13 mm átmérőjű felvevőcsöve- 
ket építenek be. 


5. KÉPKEVERŐ 
BERENDEZÉSEK 


A tv-stúdiók rendszertechnikájá- 
nak meghatározó elemei. Tv-stú- 
diót képkeverő berendezés nélkül 
nem építenek, mert a stúdiók több 
(3-5) kamerával működnek, de a 
rendező utasítására azok közül ál- 
talában egyet kapcsolnak adásba 
vagy képrögzítőbe. A képkeverő 
berendezések felépítése az alkalma- 
zott színes rendszertől (SECAM, 
PAL, NTSC) és szolgáltatásaiktól 
(kapcsolási, képváltási módok) 
függ. A felvevőkameráknál általá- 
banegy kódolócserével színes rend- 
szert lehet váltani, a képkeverő be- 
rendezéseknél ez csak a belső felépí- 


66 





tés, az áramkörök lényeges módo- 
sításával oldható meg, pontosab- 
ban lenne megoldható, mert ilyen 
áramköri változtatásokkal sehol 
sem foglalkoznak. A képkeverő be- 
rendezéseket tehát mint rendszer- 
hez kötötttípusokat kell kezelnünk. 
Ezért a következőkben elsősorban 
a hazánkban szabványosított SE- 
CAM színes tv-rendszerben műkö- 
dő képkeverő berendezésekkel fog- 
lalkozunk, majd röviden áttekint- 
jük a kiváló trükklehetőségeket biz- 
tosító digitális képkeverőket is. 


A képkeverő berendezések a tele- 
vízió stúdiókban, helyszíni közve- 
títőkocsikban és a központi kap- 
csolóteremben üzemelnek. Fel- 
adatuk a képforrások (felvevőka- 
merák és a stúdiók képkimenetei) 
adásba (vagy rögzítésre) való kap- 
csolása, valamint próbakeverések 
végzése és megtekintése az adás 
vagy rögzítés menetének megza- 
varása nélkül. 

A képkeverő berendezésekkel a 
képforrások adásba kapcsolása a 
következő analóg módszerekkel 
végezhető: 

— a képek vágása, 

— a képek áttűnése (, úsztatása" 





vagy a képek , keverése"), 
— a képek trükk-kapcsolása, 
— háttér bekeverése. 
A képkeverő berendezések felépí- 
tésénél alapvető követelmény, 
hogy a képek vágását, keverését, 
trükk-kapcsolását és a háttér be- 
keverését összetett színes SE- 
CAM-jelekkel kell megvalósítani, 


Az összetett SECAM színes jelek 
vágása a fekete-fehér jelek vágásá- 
hoz hasonló módon történik: az 
egyik kamera képjelét átváltják 
egy másik kamera képjelére egy 
olyan nyomógombbal működte- / 
tett szinkronizált kapcsolóval, 
amely a kapcsolási folyamatot a 
képkioltás időtartama alatt (eset- 
leg annak egy meghatározott sza- 
kaszában) végzi el. A jelenleg al- 
kalmazott képkeverő berendezé- 
sekben nyomógombsorokat hasz- 
nálnak, amelyek felépítése olyan, 
hogy minden keresztponthoz (24. / 
ábra) egy-egy képkioltás alatti pil- 
lanatváltó (25. ábra) tartozik, 
amelynek a következő feladatokat 
kell ellátnia: 
—- a nyomógomb benyomása után 
következő első képkioltási idő- 
tartam megadott tartományán 
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belül az adott kamerabemene- 
tet a keresztsínre kell kapcsolni, 
és ezzel egyidejűleg 
- törölni kell az összes (ugyanah- 
hoz a keresztsínhez tartozó) 
többi keresztpont bekapcsolt 
állapotát a törléskimeneten ki- 
adott jel segítségével, 
- adásjelzést kell biztosítani a ke- 
resztpont . kamerabemenetére 
csatlakozó felvevőkamera, a 
rendezői szoba (monitorsor), 
képtechnikai helyiség (kamera- 
vezérlő és világosítói pult) és a 
hangtechnikai helyiség (hang- 
mérnöki monitorsor) felé. Egy 
adott keresztpont jelzőáramkö- 
ri kimenetén megjelenő adásjel- 
zésnek az adott keresztsínhez 
tartozó összes többi kereszt- 
pont jelzőáramköri kimenetén 
(esetleg) éppen jelen levő adás- 
jelzést hatástalanítania kell. 
Színes vagy fekete-fehér tv-képek 
ilyen módszerrel való átkapcsolá- 
sa,  , pillanatváltása" a képek 
olyan gyors vágását hozza létre, 
amely az emberi észlelési képesség 
határa alatt van. Az átkapcsolás a 
sorkioltási időtartomány (10,5 us) 
törtrésze alatt jön létre. 
A technika jelenlegi színvonalára 
ns-os kapcsolási idők is megvaló- 
síthatók. A kapcsolási idők lerövi- 
dítése pedig lehetővé teszi azt is, 
hogy az átkapcsolás pontos idejét 
a sorkioltási tartományon belül 
pontosan rögzítsük. Összetett SE- 
CAM-jelek vágásánál, pillanat- 
váltásánál ez azért fontos, mert a 
színazonosító jelek a képkioltási 
tartomány jelentős részét kitöltik, 
és az átkapcsolást célszerű úgy 
szinkronizálni, hogy a képkioltás 
időtartamába ne essen. 


Képkioltójel 
bemenet 


Keresztpont 


Jelzőáramköri 
FT kimenet 
Törlés bemenet Törlés kímenet 


A keresztsin 


Kamera bemenet Keresztsin kimenet 





25. ábra. 
A keresztponthoz tartozó be- és 
kimenetek vázlata 





; 
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a Keresztpontok" 


Felvevőkamera-bemenetek 


24. ábra. 


nKeresztsinek" 


Kimenetek a keverő- 
egység felé 


S A 
Tartalék bemenetek 





A képkeverőkben alkalmazott nyomógombok bekötése a keresztsínekhez 


és keresztpontokhoz 


A tv-stúdiókba (és helyszíni köz- 
vetítőberendezésekbe) beépített 
képkeverő berendezéseknek nem 
minden nyomógombsora -— ill. az 
ahhoz rendelt áramkörök - teljesí- 
ti(k) a gyors átkapcsolásra vonat- 
kozó követelményeket. Általában 
az A sor (a képkeverő berendezé- 
seken ez mindig a legalsó!) felel 
meg ezeknek. Egyes berendezése- 
ken a B sor tesz eleget a követel- 
ményeknek. A többi (C és D) nyo- 
mógombsor nem alkalmas gyors- 
kapcsolások végzésére. 

Sorkioltás alatti  pillanatváltás 
csak olyan összetett színes képje- 
lekkel végezhető el, amelyek a 
képkeverő berendezés bemenetein 
tökéletes szinkronban vannak, 
azaz képkioltó jeleik felfutóéle kö- 
zött max. 100 ns időkülönbség 
mérhető. 


É 


Az összetett SECAM jelek keve- 
rése, úsztatása a tv-képen az áttű- 
nést hozza létre. Az áttűnés folya- 
mán az 1. kamera képe fokozato- 
san láthatóvá lesz, a 2. kamera 
által előállított képben, amely fo- 
kozatosan elhalványodik és eltű- 
nik, miközben az /. kamera képe 
kontrasztossá válva kitölti a teljes 
képernyőt. Az áttűnés úgy jön lét- 
re, hogy az /. kamera képjelét fo- 


kozatosan gyengítve hozzáadjuk a 
2. kamera képjeléhez, amelyet az 
1. kamera képjelének gyengítésé- 
vel egyidejűleg fokozatosan erősí- 
tünk. 

A leírt folyamatból következik, 
hogy az összetett SECAM színes 
jelek keverése nem oldható meg a 
fekete-fehér tv-technikában alkal- 
mazott áramkörök segítségével, 
mert az összetett SECAM-jelek 
közvetlenül nem  csillapíthatók, 
azaz amplitúdójuk a frekvencia- 
modulált színsegédvivő jelenléte 
miatt nem szabályozható, nem 
csökkenthető. A frekvenciamo- 
dulált színsegédvivő által okozott 
nehézségek az összetett SECAM 
színes jelek keverésénél a követke- 
zőképpen küszöbölhetők ki: 

Az összetett SECAM színes jelből 
szűrők segítségével ki kell válasz- 
tani a színsegédvivőt (26. ábra), le 
kell választani róla a különbségi 
színjeleket (— demodulálni), és az 
áttűnéses keveréshez szükséges 
csillapítást két külön csatornában 
kell megvalósítani: egyikben a vi- 
lágosságjelet — (fekete-fehér — tv- 
képjel), a másikban pedig a demo- 
dulált színjeleket csillapítjuk és 
összegezzük. 

A SECAM-keverő működését 
részletesebben a 17. ábra segítsé- 
gével érthetjük meg: 

A felvevőkamerák és az egyéb 
képforrások jelei az 4-—B (pilla- 
natvágó) kapcsolósorra jutnak, 
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Színsegédvívő Színsegédvivő 
sávszűrő demodulátor 


Színsegédvívő 
demodulátor 





26. ábra. 


Keverőösszegező 
(különbségi színjel) 


[ASSE] 
(összetett [ASSE] 


Színsegédvivő 
modulátor 





A SECAM-keverő működési elvének tömbvázlata 


amelyek közül mindig az műkö- 
dőképes, amelyik a keverőössze- 
gező megfelelő állásában (,,beke- 
vert" állapot) a kimenetre juthat. 
Az 4A-B kapcsolások kimenete 
egyrészt közvetlenül az ,össze- 
tett" jelek keverőösszegezőjére, 
másrészt egy sávszűrőbemenetre 
jut. Ezek a sávszűrők az összetett 
színes SECAM-jelből csak a mo- 
dulált . színsegédvivőket (azok 
frekvenciatartományát) engedik 
át. A frekvenciamodulátor vá- 
lasztja le a különbségi színjeleket, 
amelyek ezután a különbségi szín- 
jelek keverőösszegezőjére kerül- 
nek: ez a fokozat végzi el a (demo- 
dulált) különbségi színjelek keve- 
rését. A kevert különbségi színje- 
lek újból egy színsegédvivő modu- 
látorra jutnak, amelynek kimene- 
téről a modulált színsegédvivő egy 
összegezőfokozatra kerül, amely a 
kevert világosságjelhez hozzáadja 
a kevert és színsegédvivőre modu- 
lált színinformációkat. 

Az összetett jelek keverőösszegező 
kimenete egy aluláteresztő szűrőn 
és egy képélesség-korrektoron ke- 
resztül kerül az összegezőre, vagy 
a futásiidő-kiegyenlítőn át jut a 
kimenetre. Az aluláteresztő szűrő 
feladata, hogy a kevert (áttűnéses) 
képből, ill. képjelből leválassza 
azt a frekvenciatartományt, 
amelyben a modulált színsegédvi- 
vők helyezkednek el, mert ezek a 
képen zavarokat hoznának létre, 
sőt az összegező ezeket a zavaro- 
kat hozzáadná a helyesen kevert 
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és színsegédvivőre modulált szín- 
információkhoz. A segédvivőre 
modulált színinformációk levá- 
lasztása az összetett és kevert jel- 
ből, jelentős bontáscsökkenésre 
vezet a képkeverő berendezés ki- 
menetén megjelenő képjel által 
létrehozott képben. Ennek ellen- 
súlyozására építették be a képéles- 
ség-korrektort, amely ezeket a 
bontásveszteségeket részben ki- 
egyenlíti. A képélesség-korrektor 
kimenete az összegzőhöz csatla- 
kozik, amely a színsegédvivőre 
modulált kevert különbségi szín- 
jelekből és a kevert világosságjel 
összegéből létrehozza a kevert 
összetett SECAM színes jelet. 

A keverőberendezésnek azért van 
két kimenete, hogy az áttűnések 
idején fellépő bontásveszteségek 
ne rontsák a közvetített színes kép 
minőségét a teljes műsor- (rögzíté- 
si) idő alatt. Ezért, ha a keverő 
nem működik, akkor automatiku- 
san az 1. kimenet jelét továbbítjuk 
az adó (rögzítő) felé, míg az áttű- 
nések idején a 2. kimenetet kap- 
csoljuk adóra (rögzítőre). A futá- 
siidő-kiegyenlítő az 7. és 2. kime- 
net között fellépő késleltetésiidő- 
különbségeket egyenlíti ki, mert 
különböző jelutakon (áttűnés és 
állandósult állapot) különböző 
futási idővel jutnak át az elektro- 
mos jelek. A futási idő kiegyenlí- 
tése nélkül az /. és 2. kimenet kö- 
zötti automatikus átkapcsolás a 
színes képen nem kívánt zavaro- 
kat hozna létre. 


ztsessza 





Áttűnés (keverés, úsztatás) csak 
olyan összetett képjelekkel hozha- 
tó létre, amelyek egymással tökéle- 
tes szinkronban vannak: azaz kiol- 
tójelük felfutóélei közt mérhető 
időeltérés kisebb, mint 100 ns. 

A keverés a következőképpen 
valósítható meg: 

— ha a keverőkar az A nyomó- 
gombsor felé van húzva, akkor az 
A nyomógombsoron az egyes. 
képforrások képei pillanatváltás- 
sal (adásba/rögzítésre) kapcsolha- 
tók; 

— ha az 4 nyomógombsoron pl. 
az 1. kamera képét adásba (rögzi- 

tésre) kapcsoljuk, és a 2. kamera 
képét azután áttűnéssel kívánjuk 
kiadni, akkor a következőt kell . 
tenni: Í 
- a B nyomógombsoron le bol 
nyomni a 2-es nyomógombot, 

majd 
— a keverőkart ütközésig húzzuk 
a B nyomógombsor felé. Amikor 
a keverőkar a B nyomógombsorig . 
van kihúzva (ezt a finom ütközés- 
ről lehet észrevenni) akkor az át- 
tűnés befejeződik, már a 2 kamera 
képjele jelenik meg a képkeverő. 
berendezés kimenetén. 

Az áttűnés idejét a keverőkar 
mozgásának sebessége határozza. 
meg. Az összetett SECAM színjel-. ] 
lel működő keverőberendezések-. 
nél a keverőkarral két szabályozót 
(csillapítót) mozgatunk egyidejű- 
leg: az összetett jelek és a különb. 
ségi színjelek keverőösszegezőjét 
(I. a 26. ábrán). 

Az áttűnési folyamat befejezése 
után (I. az iménti példát) a képek 
vágása a B nyomógombsoron 
folytatható, ha a B keresztsínen is" 
a képkioltás alatti pillanatváltás- 
átkapcsolást biztosító keresztpon- 
tot alkalmazzák. 























Tt SEC. EL 


A televízió és a film egyaránt képi 
művészet. Különböző témák képi 
feldolgozása — indokolttá teszi 
olyan felvételek készítését, ill. ké- 
pek közvetítését és továbbítását, 
amelyek különleges eszközökkel 
olyan kompozíciókat hoznak létre 
és ábrázolnak, amelyekett nehéz 
előállítani a stúdiók adottságai 
mellett. Ezen kívül a képvágás a 
, klasszikusan" alkalmazott pilla- 


VIDEOTEGHNIKI 


natváltáson és áttűnéses keveré- 
sen kívül több és változatosabb 
lehetőséget igényel főleg olyan 
képsorok vágásánál, amelyek tar- 
talmilag szorosan nem függnek 
össze, de mégis egy teljes műsort 
vagy filmet alkotnak. 

Az elmondottakból következik, 
hogy a televízió mindenekelőtt a 
hátterek megvalósítására, képso- 
rok különleges vágására és külön- 
leges hatások elérésére (élettelen 
tárgyak megelevenítése, képsorok 
illusztrálása stb.) alkalmazza a 
trükktechnikát. A trükktechnika 
változatosabbá teszi a televíziós 
műsorokat, elősegíti a rendezői el- 
képzelések sokoldalú képi feldol- 
gozását és a művészi műsorok 
megvalósításával kapcsolatos 
, fantáziaigények" kielégítését is. 
A trükktechnika emeli a művészi 
hatást és az élményszerűséget, de 
televíziós vonatkozásban — a mű- 
vészi szempontokon túlmenően — 
alkalmazása gazdaságos is: ez azt 
jelenti, hogy egy televízióstúdió- 
ban a háttérbekeverés (ún. kon- 
túrtrükk) alkalmazása számos 
díszletezési "problémát megold, 
változatos és mégis reális háttere- 
ket biztosít, összehasonlíthatatla- 
nul alacsonyabb költségráfordí- 
tással, mint amit egy-egy műsor 
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27. ábra 


saját díszletének megépítése igé- 
nyel. A gazdaságosságot tekintve 
azt is figyelembe kell venni, hogy 
kontúrtrükkök alkalmazásával a 
díszletek építéséhez szükséges idő 
is megtakarítható, tehát a díszlet- 
gyártás költségeinek megtakarítá- 
sa mellett a rendelkezésre álló stú- 
dióterek is jobban kihasználha- 
tók. Egy televíziós központ mun- 
káját tekintve ezt külön ki kell 
emelni, mert a televíziós műsor- 
szolgáltatás naponként és heten- 
ként egyre több műsorórát ad az 
előfizetők számára, és a műsoró- 
rák növelésével a gazdaságosság 
kérdése nem elhanyagolható. Ter- 
mészetesen az elmondottak nem 
azt jelentik, hogy különleges mű- 
vészi igények kielégítése céljából 
nem gyárthatunk , klasszikus" ér- 
telemben vett díszleteket, és nem 
alakíthatunk ki ún. klasszikus stú- 
dióháttereket, ha a műsor tartal- 
ma azt igényli. 


Az összetett SECAM színes képjel 
egy soridőn belüli kapcsolása a 
pillanatváltáshoz, vágáshoz ha- 





Szemléltető fénykép két kép egymásba úsztatásáról 
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sonló egyszerű módszerekkel nem 
oldható meg, mert a kapcsolás 
megszakítja a frekvenciamodulált 
színsegédvivő hullámok fázisának 
folyamatosságát és ez a képer- 
nyőn a kontúrvonalak csíkozódá- 
sát, megsokszorozódását hozza 
létre. Ezért az áttűnéses keverés- 
hez hasonlóan, az összetett SE- 
CAM-jelek trükk-kapcsolását is 
úgy kell megoldani, hogy külön 
kell kapcsolni, a világosság (azaz 
a hagyományos fekete-fehér tv- 
kép) jelét és külön kell kapcsolni 
a demodulált különbségi színjele- 
ket. A , külön" kapcsolás két kü- 
lönálló, de pontosan szinkroni- 
zált kapcsolót jelent. A kapcsolás 
szinkronizálása . nagyon nagy 
pontosságot igényel, mert a 
trükk-kapcsolásnál a kapcsolási 
időnek 50 ns-nál rövidebbnek kell 
lenni, azaz mindenképpen 1 képe- 
lem letapogatásához szükséges 
időn (70 ns) belül kell a kapcsolá- 
si folyamatnak lejátszódnia, mert 
így a kapcsolást kísérő zavaró je- 
lenségek a képernyőn nem látha- 
tók. Ezért a kapcsolás szinkroni- 
zálása azt jelenti, hogy az 50 ns- 
nál rövidebb kapcsolási időnek 
pontosan egybe kell esni a vilá- 
gosság- és a színcsatornában. Ez 
a pontosság a szinkronizált kap- 
csolók előtti fokozatokban szük- 
ségessé teszi a futási idők pontos 
kiegyenlítését. 

A SECAM (trükk-) kapcsolóegy- 
ség felépítése látható a 28. ábrán; 
az egység működése a következő- 
képpen magyarázható: 

Az 4-B nyomógombsorról a kia- 
dott és áttűnésre vagy trükk- 
kapcsolásra kiválasztott kamerák 
képjele az előválasztó egységbe 
jut, amely felvevőkamerák össze- 
tett színes képjelét vagy a SECAM 
áttűnéses keverő- vagy a SECAM 
(trükk-) kapcsolóegység felé to- 
vábbítja. Az előválasztás a keve- 
rés és a trükk-kapcsolás között 
egy nyomógombbal történik, 
amely ugyanolyan  képkioltás 
alatti pillanatkapcsolót működtet, 
mint amilyeneket a keresztponto- 
kon találunk. Az előválasztó kap- 
csolót (a gyakorlatban ezeken a 
WIPE feliratot láthatjuk) trükk- 
kapcsoló állásba kapcsolva az 
A-B (vagy egy külön C-D) sor 
bármely két kamerájának össze- 
tett színes képjelét a szinkronizált 
kapcsolókra juttatva üzemképes 
állapotba helyezzük a trükk-keve- 
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rő kart, és egyidejűleg hatástala- 

nítjuk az áttűnéses keverőt. 

Az elválasztókapcsolóval a SE- 

CAM (trükk-) kapcsolóegységet 

működésbe hozva az 4—-B nyomó- 

gombsor kimenetét két irányba 
kapcsoljuk: 

— egyrészt egy-egy  futásiidő- 
kiegyenlítő fokozaton keresztül 
a világosságjelek szinkronizált 
kapcsolójába, 

— másrészt egy-egy  sávszűrőn 
(csak a színsegédvivőt engedi 
át!) és egy-egy színsegédvivő de- 
modulátoron keresztül a kü- 
lönbségi színjelek szinkronizált 
kapcsolójába. 

Mindkét szinkronizált kapcsolót 
a kapcsolójel-generátor működte- 
ti. A kapcsológenerátorok általá- 
ban úgy készülnek, hogy többfaj- 
ta (elválasztóvonallal meghatá- 
rozható) trükk-kapcsoláshoz 
szükséges vezérlőjelet tudnak elő- 
állítani és a trükkök — elválasztó- 
vonalak szerint — a képkeverő be- 
rendezéseken előválaszthatók. 

A trükk-kapcsolás után a különb- 

ségi színjelekkel újból modulálni 

kell a színsegédvivő frekvenciáját 

(ez történik a színsegédvivő mo- 

dulátorban), majd az összegezőfo- 

kozatok segítségével hozzá kell 
adni a trükk-kapcsolt világosság- 
jelekhez. 





A világosságjelek trükk-kapcsolá- 
sa után a színsegédvivőket éppen 
úgy ki kell szűrni azokból, mint az 
áttűnéses keverésnél, mert a sori- 
dőn belüli kapcsolások olyan szín- 
segédvivő összetevőket hoznak 
létre, amelyek nem összegezhetők, 
mert fázisviszonyaikban nincs 
folytonosság. A színsegédvivő ki- 
szűrése a SECAM trükk-keverők- 
nél is egy aluláteresztő szűrő segít- 
ségével történik, és az ennek kö- 
vetkeztében fellépő bontásveszte- 
ségeket egy képélesség-korrektor- 
ral lehet (részben!) kiegyenlíteni. 
Ennek ellenére a trükk-kapcsolás 
befejezése után a trükk-keverő ki- 
menete automatikusan átkapcsol 
egy futásiidő-kiegyenlítő kimene- 
tére (ez a trükk-keverő egyik főki- 
menete is!), és ezzel az állandósult 
állapotban az összetett SECAM- 
jel bontásveszteségek nélkül jut a 
trükk-keverő kimenetére. 

A 28. ábra az áttekinthetőség ked- 
véért a SECAM áttűnéses keverőt 
is feltünteti. Látható, hogy mind 
a trükk-keverőnek, mind a SE- 
CAM áttűnéses keverőnek két ki- 
menete van, és mindkét esetben az 
1-es kimenet működik az állandó- 
sult állapotban, a 2-es kimenet pe- 
dig az áttűnéses keverés, ill. a 
trükk-kapcsolás idején. 

A SECAM áttűnéses keverő és a 


Főkimenet d. 








SECAM , 
óttunéses keverő 
Trukk 
Fu sen ül dő 
E sen ül ntitő 
Aledázotssítő Képélesség 
korrektor 

















Szinkronjel bemenetek 


28. 





ábra 
A SECAM (trükk)-kapcsolóegység felépítésének tömbvázlata 


SECAM trükk-keverő kimenetei 
közül választható a SECAM- 
képkeverő berendezés főkimenete 
annak megfelelően, hogy pillanat- 

váltást, áttűnéses keverést vagy 
trükk- keverést végzünk. 

Így a főkimenet-választó kapcso- 
lót az előválasztó kapcsolóról mű- 
ködtetjük, mert az előválasztó 
meghatározza, hogy képváltási - 
képkeverési vagy trükk-kapcsolá- 
si üzemmódban dolgozik-e a be- 
rendezés. Az áttűnéses és trükk- 
keverő 1/-es és 2-es kimenetének 
átkapcsolását az áttűnéses, ill. a 
trükk-keverő kar vezérli. úgy, 
hogy a keverőkarok végállásában 
(állandósult állapot) az 71-es kime- 

net jut a főkimenetre, a keverőka- 
rok közbenső helyzetében (az át-. 
tűnéses keverés, ill. trükk-kapcso- 
lás pillanatnyi állapota) pedig a 
2-es kimenet kerül a főkimenetre. 

A SECAM-rendszerű képkeverő 
berendezés valamennyi kapcsoló- ! 
ját (amelyek összetett SECAM-. 

jelet kapcsolnak) úgy kell elkészi- 

teni, hogy (kép)kioltás alatti pilla- 

natkapcsolásra alkalmasak legye- 

nek. A (kép)kioltás alatti pillanat- 

kapcsolások is létrehozhatnak Za- 

varó jelenségeket. Ezeknek kikü- 

szöbölésére dolgozták ki a stabili- 

zálóerősítőket, amelyek a kioltó 
szinkron- és színazonosító jeleket. 
az összetett SECAM-jelben rege- 
nerálják azáltal, hogy ezeket a je- 
leket az összetett jelből kivágják, 
majd pontos időzítéssel zavar- 
mentes kioltó-, szinkron- és szín- 
azonosító jeleket adnak a színin- 
formációkat is továbbító képje-. 
lekhez. 








A kontúrtrükk célja az, hogy 
elektronikus úton háttérbekeve- 

rést valósítson meg: azaz egy tele- 
víziós képforrás (felvevőkamera 
vagy filmközvetítő berendezés) 
képét egy másik képforrás képé- 
hez mint hátteret adja hozzá. Ha 
ez az ún. második képforrás (fel- 
vevőkamera) közvetíti a háttér 
előtt mozgó színészt, ill. színésze- 
ket, akkor ennek a jelét kell a hát- 
teret adó kamera jelének ki-, ill, 
bekapcsolására felhasználni. Ez" 
úgy történik, hogy egy-egy sorban 
mindaddig, amíg az elektronsugár 
a színészek kontúrvonalait le nem 

















TBEBEZEZKE EBESZ E IE ZBZ ELESZI 


SZEREZZ EE E S ÉTELEZSZ 
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tapogatja, a hátteret adó kamera 
képe kerül adásba, de a soron be- 
lül a letapogatás folyamán a szí- 
nész kontúrjának elérésénél ez a 
kamera egy éles impulzust ad, 
amelyet mint kapcsolójelet hasz- 
nálhatunk fel a trükk-keverő be- 
rendezésben a kamerák képeinek 
váltására. 

A háttérbekeverés vagy kontúr- 
trükk sokkal kedvezőbb lehetősé- 
gekkel valósítható meg a színes 
tv-technikában, mint a fekete- 
fehér technika segítségével. A fe- 
kete-fehér technikában a háttér- 
trükk alkalmazását nehezítette, 
hogy a szereplők és a háttér által 
meghatározott kontrasztviszonyt 
nagyon nehéz volt állandó értéken 
tartani, mert a szereplők mozgása 
és a világítás együttes hatásaként 
a szereplők kontúrvonalain belül 
hosszabb-rövidebb időre létrejöt- 
tek olyan sötét foltok, amelyeket 
a háttértől (amely általában fekete 
volt) nehezen lehetett megkülön- 
böztetni. Ennek következtében a 
kontúrkapcsolójel — amplitúdója 
nem volt elég nagy és elég határo- 
zott. Így a kontúrvonalak mentén 
létrejövő kapcsolások sem lehet- 
tek határozottak. 

A színes technikában a szereplők 
és a háttér szétválasztását színek 
segítségével oldjuk meg a követke- 
zőképpen: olyan színű hátteret al- 
kalmazunk, amilyen a szereplők 
által határolt kontúrokon belül 
(hajuk, bőrük, ruhájuk stb. színe) 
nem található. Ebben az esetben 
annak a színcsatornának a jele, 
amely a hátteret érzékeli, nagyon 
előnyösen használható fel kapcso- 
lójelek előállítására, mert a sze- 
replők kontúrvonalain belül sem- 
mit sem érzékel, tehát határozot- 
tak a  kapcsolójel-átmenetek. 
A hátteret erősen telített színből 
kell elkészíteni, és célszerű egyen- 
letesen megvilágítani. 

A 30. ábrán látható egy színes 
kontúrtrükk-kapcsoló felépítése, 
amelyet gyakran ,chroma-key" 
(színkulcs) vagy ,,blue-box" (kék 
doboz)-nak neveznek. (Ez utóbbi 
elnevezés magyarázata az, hogy a 
gyakorlatban a kontúrtrükk-kap- 


csolás céljára legtöbbször a kék. 


hátteret választják, mert így vá- 
lasztható szét legkönnyebben 
a háttér és á szereplők ruhái- 
nak, bőrének, szemének stb. szí- 
ne.) A berendezés bemenetén 


három kapcsolósín található, 
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29. ábra. 
Példa a trükk-keverővel megvalósított kettős kép megjelenítésére 


amelyek közül az egyik a felve- 
vőkamerák által előállított vö- 
rös, a másik a zöld, míg a har- 
madik a kék alapszínjelet tudja 
fogadni. Az így kialakított R, G, 
B kapcsolósínekről bármelyik 
stúdiókamera bármelyik alap- 
színjele a háttérszín-előválasztó- 
ba kerül, amely csak a háttérnek 
megfelelő alapszínjelet engedi a 
kontúrkapcsoló  jelgenerátorra, 
amely a háttér alapszínjeléből a 
kontúrkapcsoló jeleket előállítja, 
és a SECAM trükk-keverő szink- 
ronizált kapcsolóira (28. ábra) 
juttatja. 

A háttérbekeverés (kontúrtrükk) 
tehát a trükk-kapcsolás egyik 
speciális formája, mert a kapcso- 
ló jelgenerátor a 28. ábrán látha- 
tó trükk-keverő kapcsológenerá- 
tora helyett alkalmazható. A gya- 
korlatban mindkettő a SECAM 
kép- és trükk-keverő részegysé- 
ge. A trükk-keverő kontúrtrükk- 
re (háttérbekeverés) átkapcsol- 
ható. 


A digitális tv-technika a követke- 
zetes technikai fejlesztés eredmé- 





nye, amelynek alapja a hagyomá- 
nyos képjelek képpontonként tör- 
ténő mintavételezése, és a minta- 
vételezett képjelek digitális eszkö- 
zökkel, számítógépes módszerek- 
kel való feldolgozása. A digitali- 
zálás eredményeképpen a követ- 
kező előnyökhöz jutunk: 

— A digitális jelek feldolgozása 
(pl. trükktechnika, képrögzítés te- 
rületén) olyan új lehetőségeket je- 
lent a számítógép alkalmazása kö- 
vetkeztében, amelyek eddigi ered- 
ményeinket minden tekintetben 
felülmúlják. Elég megemlíteni pl., 
hogy bármilyen elválasztóvona- 
(ak) mentén létrehozott trükk 
megalkotható a trükk-kapcsolást 
vezérlő számítógép megfelelő 
programozásával. A mágneses 
képrögzítés területén pedig a digi- 
tális technika alkalmazásával elér- 
hető, hogy a visszajátszott kép(jel) 
minősége sokkal jobb, mint a fel- 
vett kép(jeljé. 

A digitális technikával olyan jel- 
tisztítási módszerekhez jutunk, 
amelyek rossz világítási körülmé- 
nyek között felvett vagy nagy tá- 
volságra továbbított képek esetén 
is biztosítják az optimális képmi- 
nőséget az előfizetői készülékek 
képernyőjén is. 

— A digitális technika lehetővé te- 
szi a televíziós stúdiómunka auto- 


Tán 





30. ábra. 


Színes kontúrtrükk-kapcsoló felépítésének tömbvázlata 


matizálását. Ez az alábbi területe- 
ken előnyös: 
-— a képjelforrások (stúdiók, hely- 


színi közvetítőberendezések, 
ke rogzitők stb.) összekapcso- 
ása, 


— különböző szinkronrendszerek 
eltéréseinek  időalap-kiegyenlí- 
tése, 

— a felvételi utómunkák — pl. 
montírozás — jelentős gyorsítá- 
sa számítógépes vezérlés segít- 
ségével, 

— a műszaki hibák gyors behatá- 
rolása egy adott rendszeren be- 


— a műszaki hibák rögzítése. 
— Mintavételezési — időmultiplex 
elv alkalmazásával többféle úton 
előállítható az összetett színes jel. 
Az időmultiplex módszer lehetővé 
teszi a digitalizált műsorhang át- 
vitelét a (szintén digitális) képje- 
lekkel együtt, velük azonos csa- 
tornákban és egyszerűbbé teszi a 
második tv-hangcsatorna — azaz a 
Hsztereotiaog — megvalósítását. 
A digitális technika több új 
szolgáltatás bevezetését is lehető- 
vé teszi: 
— elektronikus 
rendszerek), 
— , rajzfilmek" gyártása közvetle- 
nül mágnesszalagra, az emberi 
rajzmunka jelentős csökkenté- 
sével, 
— animációs műsorok gyártása 
(közvetlenül mágnesszalagra), 
— kábeltv-rendszerek felhasználá- 
sa többirányú és nagyobb 
mennyiségű információ továb- 
bítására. 
— A legújabb eredményeket (pl. 
nagy sorszámú és/vagy térhatású 
rendszerek) kompatíbilissá teszi a 
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újság  (teletext- 


hagyományos — műsorközvetítő 
rendszerekkel, és így lehetővé vá- 
lik a legújabb képtovábbító rend- 
szerek képeinek jelenleg alkalma- 
zott vevőkészülékeken való meg- 
jelenítése. 

E cikk terjedelme nem teszi lehető- 
véadigitális technika teljes áttekin- 
tését, ezért mint kiragadott példát 
említem meg a digitális képkeverő 
berendezéseket (31. ábra). 

A digitális képkeverő berendezé- 
sek képtároló segítségével építhe- 
tők. Felépítésük elvileg egyszerű, 
működtetésük, kezelésük sem bo- 
nyolult. A képkeverési módok és 


31. ábra. 
A digitális képkeverő felépítésének tömbvázlata 





trükkök létrehozásához azonban 


a kiolvasást vezérlő számítógép- 
hez megfelelő programozás, ill. a 
programok előzetes elkészítése, 
tárolása és gyors kiválasztása 
szükséges. 

A digitális képkeverő berendezés 


egyszerű felépítésű, mert ha pl. két 


nyomógombsorral működik, ak- 
kor csak két kamera képe kever- 
hető, trükk-kapcsolható és vált- 
ható (pillanatváltás). Ha több - 
pl. négy 


mógombsoros rendszer szükséges. 
Ehhez négy képtároló és olyan ki- 
olvasóegység, ill. számítógép tar- 
tozik, amely egyidejűleg négy kép- 
tárolóból képes a szükséges infor- 
mációkat a megfelelő számítógé- 
pes vezérlés alapján kiolvasni, 
azaz a négy kamera ,, trükkölt" 
képét előállítani. 

Ha viszont két kamera , trükkölt" 
képét másik két kamera , trükkölt" 


képével kell trükk-kapcsolni, ak- 


kor ezt a feladatot célszerű olyan 
elrendezés segítségével megvalósi- 
tani, amelyben egy kiolvasó több 


— kamera képét kell 
trükk-kapcsolni, akkor négy nyo- 





(négy, esetleg hat) képtárolóból 


egyidejűleg kikeresi a  trükk- 
kapcsoláshoz szükséges informá- 
ciókat. Ilyen esetben a számító- 
gépnek és a programtárnak maga- 
sabb szintű követelményeket is ki 
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kell elégítenie. A rendszerek fel- 
építése és a digitális egységek bel- 
ső konstrukciója együttesen hatá- 
rozza meg a teljes rendszer teljesí- 
tőképességét. 

A digitális technika előnye az is, 
hogy azonos rendszerelemekből 
(képtároló, kiolvasó, számítógép, 
programválasztó, programtár 
stb.) több — különleges feladatot 
teljesítő — képkeverőtípus is össze- 
állítható, sőt még kész berendezé- 
sek esetén is — ha a rendszerelemek 
adottak — kizárólag belső átkábe- 


lezéssel több képkeverőtípus állít- 
ható össze, azaz az eredeti típus 
különleges igények alapján (ese- 
tenként is) módosítható. Analóg 
berendezésekkel ilyen rugalmasan 
változtatható rendszerek nem 
építhetők. 

A digitális képkeverő berendezé- 
sek kamerabemenetein és a főki- 
menetein egyaránt digitális képje- 
lek jelennek meg. Egy digitális 
rendszerű stúdióban ez természe- 
tes. Analóg stúdiókban vala- 
mennyi kamerabemeneten és főki- 


meneten az A/D és D/A átalakí- 
tókkal szemben olyan követelmé- 
nyeket támasztanak, hogy azok 
NTSC-, PAL- vagy SECAM- 
rendszerű összetett, színes képje- 
lek átalakítására is alkalmasak le- 
gyenek. Ezek digitalizálásából vi- 
szont adódik, hogy a különböző 
(analóg rendszerű) színes szabvá- 
nyú jelek transzkódolásának leg- 
alkalmasabb eszköze szintén a di- 
gitális technika. 


(Folytatása a VIDEOTECHNI- 
KA 2. számában) 
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Szakkönyv-centrum 
a Bajcsy-Zsilinszky úton! 


KANDÓ KÁLMÁN MŰSZAKI KÖNYVESBOLT 
BUDAPEST V., BAJCSY-ZSILINSZKY ÚT 20. 








MŰSZAKI KÖNYV-RAKTÁRÁRUHÁZ — j 
BUDAPEST V., BAJCSY-ZSILINSZKY ÚT 22. 





Szeretettel várjuk mindazokat az egyéni és közületi 
szakkönyvvásárlókat, akik az utóbbi évek műszaki 
könyvterméséből akarnak válogatni. 


A Kandó Káimán könyvesboltban árusítjuk legújabban 


A Kandó Kálmán könyvesboltban árusítjuk 

legújabban megjelent szabadforgalmú könyveinket 

és a megrendelésre készített önköltséges kiadványainkat 
(ez utóbbiak csak ebben a boltban kaphatók). 

Postai megrendeléseket is felveszünk 

és soron kívül teljesítünk. 

Az utánvételes postai szállítás 200 Ft feletti 
megrendelésnél még az emelkedett postaköltségek ZA a e 
mellett is megéri. É f E B 


A Műszaki Könyv-raktáráruház készletéből 

minden könyvet 50 95-os kedvezménnyel árusítunk. 

Ez az egyetlen műszaki könyvesbolt az országban, 

ahol a teljes készletre 50 96 engedményt adunk. 

A vásárlók haszna nem kétséges: nemcsak olcsón 
juthatnak szakkönyvekhez, hanem bőséges választékot is 
találhatnak mindazokból, amelyek máshol már rég nem 








kaphatók! tes 8 
Legyen Ön is a vásárlónk! MUSZAKI k 
egy ő KÖNYVKIADÓ 
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A zártláncú tv-rendszerek speciá- 

lis berendezések kifejlesztését is 

szükségessé tették. Ezek pl. a kö- 
vetkezők: 

- szekvenciális videoszelektorok, 

- azonosítószám-bekeverők, 

- dátumbekeverők, 

- passzív átkapcsolók, 

- speciális célú keverők (splitter, 
inserter), 

- mozgóállványok, 
- speciális videomagnetofonok. 
Később, amikor az addig csak 
ipari célokra használt, zártláncú 
televíziós rendszereket elkezdték 
más célokra is használni, az alkal- 
mazási kör kibővült a követke- 
zőkkel (1. ábra I. a túloldalon!): 

- e üségtecünikai tv-rendsze- 
rek, 

- oktatási tv-rendszerek, 

- orvosi tv-rendszerek (röntgen- 
kamera), 

- tudományos kutatást segítő 
rendszerek (különleges kame- 
rák), 

- forgalomfigyelő hálózatok. 

A zártláncú televíziós rendszerek 

kialakításakor kezdettől fogva ar- 

ra törekedtek, hogy e rendszerek 
az érvényes televíziós szabvá- 
nyokhoz úgy igazodjanak, hogy 
vevőkészülék oldalról kompatibi- 
lisek legyenek; ugyanakkor meg- 
maradjon a lehetőség egyszerűsí- 
tések bevezetésére, ill. az átvitt in- 
formáció mennyiségének megnö- 
velésére. j 
A fentiek alapján tehát zártláncú 
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A távvezérlési 
lehetőségek 
bővítése 
zártláncú 
televíziós 
hálózatokban 


MEHLHOFFER 
JÓZSEF 








A zártláncú televíziós rendszerek megjelenése az elektronikus 


képátvitel fejlődésének azon szakaszára tehető, amikor lehető- 
vé vált a kisméretű és könnyen kezelhető képfelvevő eszközök 
(vidikon) előállítása. Kezdetben az egyszerű, kamera—-monitor 
kapcsolatot tartalmazó összeköttetések képezték a rendszert. 
A viszonylag kis méretek és az egyszerű kábeles összeköttetés 
révén lehetővé vált a széles körű alkalmazás. Több megfigyelési 
pont egy helyen való ellenőrzése a későbbiekben szükségessé 
tette, hogy a rendelkezésre álló kamerák közül válogatni lehes- 
sen. Ebből a követelményből szükségszerűen következett, 
hogy a professzionális tv-stúdiótechnikában alkalmazott be- 
rendezések egyszerűsített változatai a zártláncú tv-rendsze- 
rekben is megjelentek (pl. video-kapcsolóegységek, keverők 


stb.). 





televíziós rendszernek azt az in- 
formációs hálózatot nevezzük, 
amely alapjaiban igazodik a tele- 
víziós szabvány(ok) előírásaihoz, 
és alapsávon képi információ to- 
vábbítására alkalmas zárt rend- 
szert alkot. 


Az általánosan 
elterjedt rendszerek 
korlátai 


Egyszerű példaként képzeljük el a 
következő feladatot! Adott egy la- 
kott terület, amelynek főbb útvo- 
nalait és közlekedési csomópont- 








jait forgalomfelmérési, ill. forga- 
lomszervezési szempontok miatt 
figyelni kell úgy, hogy a központ- 
ban elhelyezett monitorok segítsé- 
gével átfogó és rendezhető képet 
kapjunk a figyelt útvonal és a cso- 
mópontok forgalmáról. 

Ehhez csomópontonként egy vagy 
két kamerát kell felállítanunk osz- 
lopokra szerelt forgózsámolyo- 
kon, és hasonlóan kell eljárnunk 
az útvonalak mentén is. Ha ezek 
után a kamerák képeit meghívjuk 
a megfelelő monitorokra, és a for- 
gózsámolyokat a megfelelő irány- 
ba állítjuk vagy folyamatosan 
mozgatjuk, akkor a kívánt irá- 
nyok egyszerre, esetleg külön- 
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1. ábra 


inek tömbvázlata 


ós rendszerek alkalmazási körei 
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Zártláncú televi 
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külön is figyelhetők. Különösen 
előnyös ez a rendszer akkor, ha az 
említett feladatok előre progra- 
mozhatók, és így a magára ha- 
gyott eszközegyüttes valamilyen 
időrend szerint működik. 

A jelenlegi rendszerekkel azonban 

az ilyen kiépítésnek — főként a te- 

repen felállított eszközök nagy 
száma miatt — korlátai vannak, és 
csak kompromisszumok árán va- 
lósítható meg. Egy ilyen rendszer- 
nél a felhasznált kamera-forgó- 

zsámoly együttesek száma 30-50 

db, és mindegyik működtetéséhez 

akövetkező programozható funk- 
ciókat kell megvalósítani: 

- ki- és bekapcsolás 
(stand-by), 

- a forgózsámolyok vezérlése se- 
besség és pozíció szerint, egy- 
máshoz képest is, 

- a kamerák objektívjének beállí- 
tása (élesség, látószög) a figyelt 
területre vagy tárgyra mozgás 
közben is; ez természetesen azt 
jelenti, hogy az objektívbeálli- 
tás a forgózsámoly helyzetétől 
is függ, 

- a kamerák üzemi paraméterei- 
nek be-, ill. utánállítása, hiszen 
a szükséges kezelőszervek több- 
nyire nehezen elérhető helyen 
vannak. 

Ezeken kívül egy megvalósított 
rendszerben még számos egyéb 
vezérelendő funkció létezik (ka- 
merahívás, mátrixvezérlés, kép- 
azonosítás stb.). 
Az általánosan használt rend- 
szerelemek még e néhány funkciót 
sem tudják biztosítani, vagy csak 
többeres vezérléssel tudják megol- 
dani, és így belátható, hogy a 
nagyszámú elemet tartalmazó 
rendszert nem lehet reális költsé- 
gek mellett kiegészíteni, ill. nem 
lehet programozhatóságát bizto- 
sítani. 

A példaként bemutatott rendszer- 

hez hasonló vagy bonyolultabb 


távolról 


esetek megoldására fejlesztette ki" 


a Híradástechnika Szövetkezet az 
ún. egyvezetékes (one-line) távve- 
zérlési rendszert, amelynek elemei 
a Cordon nevet viselik. 


Egyvezetékes vezérlés 


Ez az eljárás két lehetőség ki- 
használásán alapul: egyrészt figye- 
lembe veszi, hogy a szabványos 


VIDEOTEGHNIKA 


összetett videojel képkioltás alatti 
üres soraiba információt — és cél- 
szerűen digitális jellegű informá- 
ciót — lehet beültetni, másrészt, 
hogy az információ az összetett 
videojelet és a beültetett informá- 
ciót továbbító közegen át mindkét 
irányba haladhat. E meggondolá- 
sok végül is olyan megoldásra ve- 
zettek, hogy az összetett alapsávi 
videojelet hordozó koaxiális kábel 
felhasználásával összesen 12800 
bit/s információ vihető át a video- 
jel haladási irányával szemben is 
anélkül, hogy az a videojelet za- 
varná. 

Ilyen mennyiségű átvitt informá- 
ció bőségesen elegendő arra, hogy 
egy igen kiterjedt rendszer vezérlé- 
si feladatait el lehessen látni. A di- 
gitális információátvitel, és annak 
ugyanilyen módú feldolgozása a 
tv-rendszeren belül már előre- 
mutató, és várhatóan hosszú ideig 
változatlanul hagyható. Nem vál- 
tozik a rendszer, ha a koaxiális 
kábeleket — a fejlődés során — op- 
tikai kábelek váltják majd ki. 

A sok előny mellett még az is nyil- 
vánvaló, hogy a nehézkesen kezel- 
hető és drága, sokeres vezérlőká- 
belek helyett egyetlen koaxiális 
vagy optikai kábel elegendő az 
összeköttetésekhez; a csatlakozta- 
tások gondja jelentősen csökken, 
és az egész rendszer olcsóbbá vá- 
lik. 

Hogy a későbbiekben ismerteten- 
dő rendszerelemek működése és 
szolgáltatásaik érthetővé válja- 
nak, tekintsük át elsőként a rend- 
szer működési elvét (2. ábra)! 

A kábelkésleltetés. Mint a 2. áb- 
rán látható, a kábelkésleltetés kö- 
vetkeztében az információ , hátra- 
csúszása" úgy jön létre, hogy meg 
kell várni, amíg a kamerától a Vve- 
zérlő felé tartó szinkronjel megér- 
kezik. Itt ül a videojelre a vezérlési 
információ. Ezután az informá- 
ciócsomagnak vissza kell érkeznie 
a kamerához. Teljes hosszúságú 
kód esetén (16 bit) az aktív sor- 
időből 24,5 us marad a kábelkés- 
leltetés kiegyenlítésére. Példaként 
0,8 rövidülési tényezőjű kábel ese- 
tén: 


08-35: 06szsi92 
s s 


terjedési sebesség mellett a késlel- 
tetési idő 
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vagyis a kábelkésleltetés 416 
us/km. 
Miután a jelnek oda-vissza kell 
haladnia: 2-4 16 us/km — 8,32 
us/km késleltetéssel kell számolni. 
Ez azt jelenti, hogy az adott aktív 
soron elhelyezkedő információ 
24,5 us 
HUS 
km 
távolság után fog a sorról lecsúsz- 
ni, vagyis ilyen kábel esetén ez je- 
lenti a kiegészítő módszer nélkül 
átvihető maximális távolságot. 
Ha az átviteli távolság nem ele- 
gendő, akkor az információt a 
hátracsúszás maximális értékénél 
le kell választani, és új aktív sorba 
ismételten beültetve újabb késlel- 
tetésnyi távolságra lehet küldeni. 
A  Cordon-rendszerben elvileg 
nincs megkötöttség arra nézve, 
hogy az aktív sorok melyikében 
van adás vagy vétel, hány aktív 
sor van kihasználva, ill. a soron 
belül a 16 bitből hányat haszná- 
lunk. Az aktív sorok adás vagy 
vétel szempontjából csoportosít- 
hatók, váltogathatók félképen be- 
lül, vagy félképek, ill. képek sze- 
rint. 


— 294 km 
8,32 


Rendszerfelépítések 


Alapvetően kétféle rendszerfelépí- 
tés létezik: sugaras és gerincvezeté- 
kes. E kettő együttes alkalmazásá- 
val jön létre a vegyes kiépítés. 

A sugaras rendszer jellemzője az, 
hogy a központból kiinduló min- 
den kábel végén 1-1 videojelfor- 
rás van, így mindegyik kamera ké- 
pe bármikor meghívható. Nem 
szükséges, hogy a központban a 
kamerák számával azonos számú 
monitor legyen, hiszen videomát- 
rix segítségével egy monitorra 
több kamera képe is kapcsolható, 
természetesen nem azonos időben. 
Sugaras rendszert általában akkor 
használnak, ha a kamerák térben 
egymástól nagyon távol vannak. 
A 3. ábra egy vegyes rendszert 
szemléltet, amely úgy épül fel, 
hogy egy gerincvezetékre tetszés 
szerinti számú kéthera-(tSézsás 
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A távvezérlő rendszer működési elvének összefoglalását szemléltető ábra 
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2. ábra. 








VIDEOTEGHNIKI 


moly egyvezetékes modemegyüt- 
tes fűzhető fel. (Tekintve, hogy az 
egyvezetékes rendszer lényege egy 
kódoló-dekódoló eljárás, az eh- 
hez kapcsolódó feladatot végző 
egységeket modemként jelöljük.) 
Gerincvezetékes elrendezésnek ott 
van értelme, ahol nagyszámú ka- 
merából egy időben csak egynek a 
: képére van szükség, és ezek nagy- 
jából azonos nyomvonalon fek- 
Könítör szenek (pl. útvonalfigyelés). A ge- 
rincvezetékek száma tetszőleges 
lehet (sugaras elrendezés). Az áb- 
rán az egyszerűség kedvéért nincs 
feltüntetve a gerincvezetékek ki- 
menetét más-más elrendezésben a 
monitorokra kapcsoló mátrix- 
Vezérlő rendszer. 
Minden gerincvezeték központtól 
legtávolabbi kamerája Gen-lock 
É üzemben működhet. Minden to- 
vábbi kamera ezen Gen-lockolt 
ssákizksei szinkronjelhez kötve működik, 
természetesen a közöttük lévő tá- 
volsággal arányos késleltetéssel, 
így minden kamera jele azonos fá- 
zisban érkezik a központba. A ge- 
rincvezetékek Gen-lockolható ka- 





3. ábra. 

Többkamerás vegyesrendszer összefoglaló tömbvázlata. A távvezérelt mű- vis E e ke 
veletek a következők: programozható vezérlés, objektívpozicionálás, for-  meráinak együttfutását a közpon- 
gózsámoly-vezérlés, visszajelzés, monitortávvezérlés, szöveg vagy grafika ti vezérlőben lévő Gen-lock egy- 
bekeverése, vezérlőjelek átemelése és regenerálása a korrekciós erősítőn ség biztosítja. Itt kell rámutat- 


és a mátrixon. A mátrixpont a kimenetéről hívható. A kamerában áll elő a ék erlé 
saját azonosító kódja nunk az egyvezetékes vezérlés 
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LL. szall 
-Vezérlő mikrogép 
-Gen-lock vezérlő 
-Egyvezetékes modemek 
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egyvezetékes modem 
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4. ábra. 
Váltott kamerapozíció-vezérlés és a forgózsámoly vezérlésének működési tömbvázlata 


VIDEGTEGHNIKA 


BESZEREZZE KERT SZETT TOTJÉBZS 





egyik nagy előnyére. A vezérlőben 
és a kihelyezett egységekben lévő 
egyvezetékes modem biztosítja az 
információforgalmat úgy, hogy a 
gerincvezeték soros hozzáférési 
korlátozása ellenére mindkét irá- 
nyú  információáramlás  (köz- 
pont-kamera, kamera—központ) 
biztosított a meghívottnál távo- 
labbi egységek felé is. Ez tehát a 
gyakorlatban azt jelenti, hogy mi- 
közben a központ egy kameraké- 
pet a hozzá tartozó monitorra 
meghív, a tőle távolabb eső, vagy 
bármely más kamera bármelyik 
jellemzője megváltoztatható, vagy 
a hozzá tartozó forgózsámoly más 
pozícióba állítható. 

Az eljárás lényegét a 4. ábra mu- 
tatja. A modem kamerahívásokat 
kezelő része a meghívott kamera 
videokimenetét a vonalra kap- 
csolja, de csak a hasznos képidő- 
tartamra. A kioltás alatt, ponto- 
sabban, a korábban említett aktív 
idő (I. a 2. ábrát) alatta modemek 
elektronikus kapcsolói a vonalat 
teljes hosszban a vezérlés számára 
teszik élővé. E szolgáltatás tehát 
jelentős mértékben csökkenti, ill. 
teljes mértékben megszünteti a ge- 
rincvezeték soros hozzáférésének 
hátrányait, hiszen célszerűen tele- 
pített rendszer esetén egy gerinc- 
ről egy időben csak egy kép szük- 
séges, de ennek jelenléte alatt a 
következő kép beállítását célzó te- 
vékenységek sora elvégezhető. 

A rendszerekbe szükségszerűen 
közbeiktatott egyirányú eszközök 
(pl. korrekciós erősítő) meggátol- 
ják az információ mindkét irányú 
haladását. Ezért az ún. , átemelő" 
alkalmazásával — hasonlóan a ká- 
belkésleltetésnél elmondottakhoz 
- az információáramlás szem- 
pontjából az egyirányú eszköz 
megkerülhető. 

Kiterjedt rendszerekben a köz- 
ponthoz tartozó képszétosztást 
végző videomátrix vezérlése az 
adottságoktól függően történhet 
közvetlenül a programvezérlést ellá- 
tó mikrogépről, vagy egyvezetékes 
modem segítségével a videomátrix 
előfizetői vonalain keresztül. 
Erdemes még megemlíteni, hogy 
az egyvezetékes rendszerrel felépí- 
tett zártláncú televíziós hálózat 
ágain — a viszonylag ritka vezérlé- 
seket és az eszközök tipikusan las- 
sú végrehajtási idejét figyelembe 
véve — lehetőség van számítástech- 
nikai AdAtOTéslom létesítésére. 
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KAKI E NET BEVETÉBSZETZÉTNŰS; 


A vezérlési adatok 
kezelése 


A Cordon-rendszer alapáramköre 
a Híradástechnika Szövetkezet sa- 
ját fejlesztésű, HTMO0005 jelű, 40 
lábú tokban elhelyezett integrált 
áramköre. 
Az IC funkciója az egyvezetékes 
rendszer adatforgalmának vezér- 
lése. Digitális jelekkel dolgozik, a 
szükségessanalóg és a feladat által 
megkívánt digitális áramkörökkel 
kiegészítve válik teljes értékű, egy- 
vezetékes egységgé. 
Feladata kettős: Szolgáltatnia kell 
a saját maga, és a külső applikáció 
számára az  adatforgalomban 
részt vevő sorok kijelölését. El kell 
végeznie emellett az adatok adá- 
sát és vételét az erre szolgáló pár- 
huzamos-soros és soros-párhuza- 
mos ki- és bemeneteken. Mindezt 
olyan formában kell elvégezni, 
hogy a külső applikáció minél 
egyszerűbb lehessen, elsősorban a 
gyakorlatban legtöbbet használt 
kis bonyolultságú egységek eseté- 
ben. 
Szolgáltatásai: 
— az aktív/passzív idő kijelölése 
TE AÁZTNNKÉEGEE 
— 5-bites, 3 állapotú címkimenet 
az aktív sorok azonosításához 
(A0...A4), 
— adás-vétel beállítás (T/R), 
—- 16 bites kétirányú adatbusz 
1/0015) 





5. ábra. 

A HTM0005 jelű vezérlő IC 
felépítésének belső, egyszerűsített 
tömbvázlata 





HETRE STEVE TETTEL EKETETEK 


— beépített kristályoszcillátor, 

— vonalhajtó áramgenerátor ki. 
menet (GO), 

— 8-bites egyirányú adatkimenei 
(D0..7): 


Ez utóbbi alkalmas arra, hogy 
egyszerű felhasználások esetén az 


318-as sorban átvitt első 8 bit tá. 


rolt módon megjelenjék, így ki. 
egészítő applikáció szükségtelen. 


Az IC működésének megértéséhez. 
segítséget nyújt az 5. ábrán látha-. 


tó, egyszerűsített vázlat. 
A sorazonosító rész helyes műkö. 
déséhez csupán összetett színk- 


ronjelsorozatra és órajelre van 


szükség. Az összetett szinkronjel- 
sorozat származhat szinkronlevá: 
lasztóból (pl. modem) vagy szink- 
rongenerátorból (pl. az IC a ka. 
merában van). 

Az órajelet az OI (Oscillator In. 
put) bemenetre kell adni, vagy az 
OI és OO (Oscillator Output) lá- 
bak közötti inverterrel kris- 
tályoszcillátor alakítható ki. A le. 
választott összetett szinkronjelso- 
rozatot az SSI (Sync. SEP. In) 
lábon kell beadni. Ennek a jelnek 
negáltja kapható az SSO (Sync. 


Sep. Out) kimeneten, további fel. 


használás céljára. A SSI és SS0 
közti inverter segítségével kisebb 
igényű szinkronleválasztó i is kiké. 
pezhető. A sorazonosító rész mű. 
ködése a 6. ábrán látható, példa- 
képpen a 2. félképben. 


adatforgalom szempontjából ak: 


tív sorokat. Ezek, és az őket köve. 


tő egy szinkronjel ideje alatt jelzi 
az aktív időt az A/P láb H szintjé- 
vel. Az A0...A4 kimeneteken az 
aktív sorokat bináris kódban 
számlálja. Az A4 a félképre utal, 
az első félképben H szintű. 

Az aktív sorokat követő — de még 
az aktív időbe eső — szinkronjel 
alatt az AO...A3 0-át jelez, A4 to- 
vábbra is az adott félképnek meg- 
felelő értéken áll. Passzív idő alatt 
a sorazonosító kimenetek nem ak: 
tívak (3. állapot). A szinkronje 
első élénél a sorazonosító kiadja a 
következő sor címét. A külső app- 
likáció ezt felhasználva eldönti, 


hogy adás vagy vétel következik-e". 


az adott sorban. 


Az erre vonatkozó információt az 


IC a T/R (Transmission/Recep. 
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7. ábra. 

Az adatok a videojelbe sorosan, 
maximum 16 bites NRZ kódban 

vannak beültetve. Ábránkon egy 
adó- és egy vevősor látható 


követhető egy adó- és egy vevő- 
sorban. Az adatok a videojelben 
sorosan, max. 16 bites NRZ (Non 
Return to Zero) kódban vannak 
beültetve. A videojelforrás felé ha- 
ladó kódok esetén ezek időzítése 
a szinkronjelhez képest a távolság 
függvényében változik, ezért a 
kódcsomagot a leválasztás helyes 
ütemezése miatt egy startbit előzi 
meg. Annak érdekében, hogy még 
az utolsó bitek leválasztása is biz- 
tonságos legyen, az órafrekvenci- 
ák 1,5/6-os egyezése szükséges az 
adó- és vevőoldalon. A külső ki- 
egészítő áramkörök egyszerűsíté- 
se miatt a vezérlési pillanatok a 
szinkronjelhez kötöttek. 

Az adás beírása után az adatokat 
veszi be az áramkör az [/O (In/ 
Out) lábakon, majd a GC (Gene- 
rator Control) kimeneten a start- 
bittel kezdve sorosan kilépteti 
őket. 


A GC kimenet egy — a vonalra 
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6. ábra. 
A sorazonosító rész jeleinek 
lefutása a második félképben 


Adósor időzítése 











Vevősor időzítése 








Érvényes 
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Megjegyzés: T az oszcillátor 
periódusideje 


csatlakozó — vezérelhető áramge- 
nerátort hajt, amelynek segítségé- 
vel a vonal impedanciaviszonyai- 
nak változatlanul hagyása mellett 
lehet a kódokat beültetni. 

A vétel beírása után az adatkezelő 
egység a VS (Video Separator) be- 
meneten érkező információra vár. 
Erre a bemenetre a jel a képtarta- 
lom-leválasztóból érkezik, vagyis 
csak az összetett szinkronjelek 
nélküli — videotartalmat kapja. 
A VS bemenet csak aktív időben 
aktív, tehát az áramkört a video- 
tartalom nem zavarja. A startbit 
érzékelése után elkezdi az infor- 
máció beléptetését. 16 lépés után 
a beléptetés megáll, és a követke- 
ző szinkronjel ideje alatt az 
[/00...[/015 lábakon a vett infor- 
máció párhuzamosan megjelenik. 
Ez idő alatt felhasználásra továb- 
bítani, vagy pedig tárolni kell. 
Gyakran van szükség olyan infor- 
máció küldésére (csatornaszám, 
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vezérlőszó), amelyet egyszerű mó- 
don detektálhatnak az egységek. 
Erre a célra 8 bit vett információ 
statikusan megjelenik az áramkör 
D0...D7 kimenetein. Ez a 318. 
sorban (hexa 00) vett első 8 bit. 
Ha ebben a sorban az áramkör 
ad, a kimenetek az L szinten áll- 
nak. 

Az E láb H szintje engedélyezi az 
adatforgalom menetét, ha L szint- 
re kapcsoljuk, az adatforgalom- 
ban részt vevő összes tár törlődik, 
GC inaktív. 


Adatforgalom 


Az egyvezetékes vezérlésről eddig 
elmondottakból az következik, 
hogy legegyszerűbb címzési mód 
az aktív sorok száma szerinti, 
amelyet a HTM0O005 IC amúgyis 
kiad. Ez mindaddig használható, 
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amíg az eszközök száma és az 
adatforgalom mennyisége ezt 
megengedi. 

Ha ez a címtartomány kevésnek 
bizonyul, akkor lehetséges a bőví- 
tés úgy, hogy az egymást követő 
képeket is pl. 4 biten megszámoz- 
zuk, és a címzésbe e biteket is be- 
vonjuk. Tovább bővíthető a cím- 
tartomány, ha a képi címzést tar- 
talmazó aktív sorban pl. 8 bitet 
további címként tartunk fenn. 
Ezért e három címzési mód közül 
az alkalmazásnak megfelelőt kell 
kiválasztani, esetleg nagyszámú 





eszköz esetén kétféle címzést össze 
lehet vonni. 

A gyakorlat számára sorcímzés és 
2-bites képi címzés elegendő. Ez 
31 sorx 4 kép — 124 eszköz 0,16 
s-os idejű hozzáférését teszi lehe- 
tővé egyetlen vezetéken, ami a 
zártláncú televíziós alkalmazás- 
ban bőségesen kielégíti a reális 
igényeket. A képek számozását a 
központi egység végzi az IF (hexa) 
kódú rendszervezérlő sorban. Ez 
az oka annak, hogy 32 aktív sor 
helyett csak 31-et vettünk figye- 
lembe. Így tehát az IF rendszerve- 









zérlő sor azokat az információkat 
hordozza, amelyekre általában - 
nagyobb számú rendszerelemet 
tartalmazó rendszer esetén — szük- 
ség van. Itt vannak elhelyezve a 
Gen-lock bitek is. 

Az adatforgalomban kiemelt sze- 
repe van még a 00 számú sornak 
is, amelyben mindig a videoforrás 
ad (azonosítóját, egyéb jellem- 
zőit). t 
Ezek alapján tehát az adatforga- 
lom általános kiosztása: 


IF aktív sor 


00 aktív sor 





a csatornaszám visszaküldése 
a hívott kamerától 





tartalék a hívott kamera felől (pl: 
meghibásodás) 


általános 
vételi aktív 











referencia 








csatornaszám-beállítás 


látószög 
(zoom) 


blende automata loptikai mintavételi digitális funkciók 


sötétáram 







élesség target v. 
(focus) AGC 


referencia (kapcsoló) 












funkciócím sor pl. kamera 
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Speciális jellegű eset a forgózsámoly vezérlése: 
[/09 





zsámoly vesz: 


vízszintes pozíció 





vízszintes sebesség 


n cím 





zsámoly ad: 


HélsEeléTrer oz Ve ezé 


nt 1 cím 





vízszintes pozíció 


zsámoly vesz: 





függőleges pozíció 


nt 2 cím 





függőleges pozíció I 
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függőleges sebesség 





VIDEDTEGHNIKŰ 


Néhány egyszerű 
alkalmazás 


Az eddigiekből úgy tűnhet, hogy 
a Cordon-rendszerű vezérléssel 
épített hálózatok talán túl bonyo- 
utak. Tény, hogy a szolgáltatási 
szint növekedésével az áramköri 
realizálás valamelyest növekszik. 
Hogy fogalmat alkothassunk 
azonban arról, hogy honnan 
kezdve, és várhatóan milyen 
áramköri megvalósítást igényel, 
nézzünk meg néhány kapcsolási 
elrendezést! Elsőként bemutatunk 
egy egyszerű vezérlőt, amely szol- 
gáltatásaiban azt tudja, amit a ko- 
rábbi többeres vezérlésű, egyszerű 
rendszer. Tehát: forgózsámoly 
mozgatása, kameraobjektív-állí- 
tás, stand-by (8. ábra). Tekintve, 
hogy egyszerű alkalmazásról van 
szó, a vezérlő (9. ábra) minden 
sorban ad és csupán 10 bitet, ezek 
pedig egyetlen aktív sorban elfér- 


8. ábra. 

Egyszerű vezérlőpult előlapja. 
Vezérlőfunkciók: forgózsámoly 
mozgatása, kameraobjektív 
állítása, készenléti üzem 
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9. ábra. 
A HTM 0005 külső áramköri kapcsolási vázlata az egyszerű 
vezérlőpultban 
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nek. Az esetleges hibajavításról az 
állandó adás gondoskodik. (Amíg 
a gombokat nyomva tartjuk, min- 
den sorban állandó adás van.) 

A vezérlővel 10 vonal közül egy 
kiválasztható, és mindig ezen tör- 
ténik adatforgalom (egyszerű vi- 
deoszelektor). A kamerából szár- 
mazó összetett videojelből a 
szinkronleválasztó ad jelet a 
HTM0005 IC számára, amelynek 
adás/vétel (T/R) bemenete fixen 
adásra van kötve. Az órajeleket 
kristályoszcillátor adja. 

A ki/be (I/O) lábakra nyomógom- 
bok csatlakoznak, amelyek adás- 
kor (vezérléskor) ezekre H szintet 
kapcsolnak. Az IC a bemenetein 
látott állapotot a GC kimeneten 
sorosan kilépteti, és a vezérelt 
áramgenerátor a vonalra ülteti. 
A készenléti üzem (stand-by) két 
biztosítható, hogy a kamera a rá 
vonatkozó állapotot megtartja 
akkor is, ha közben másikat vá- 
lasztunk ki a szelektoron. 
Következő egyszerű példánk az 
előbbi vezérlőhöz tartozó forgó- 
zsámolyok áramköri rajza (10. 
ábra). Itt az egyvezetékes IC ál- 
landó vételre van kötve (T/R; L). 
A vételhez szükséges szinkronjele- 
ket a szinkronleválasztó, míg a 
venni kívánt adatokat a képtarta- 
lom-leválasztó biztosítja. 

Az aktív/passzív (A/P) idő kijelö- 
lését és a szinkronjeleket megfele- 
lő késleltetéssel összekapcsolva 
ahhoz az órajelhez jutunk, amely 
alkalmas arra, hogy a HTMO0OOS 
IC kimenetein (I/O) a szinkronje- 
lek ideje alatt megjelenő vett ada- 
tokat egy D tárba í s. E tár kime- 
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10. ábra. 


Az előbbi egyszerű vezérlőpulthoz tartozó forgózsámolyokat mozgató 


rendszer áramköri kapcsolási vázlata 


nete vezérli a motorhajtó áramkö- 
röket. 

Harmadik példánk egy - az előbbi 
szolgáltatásoknál többet nyújtó — 
kamera adó-vevő áramkört mutat 
be (11. ábra). Az ábrán az egysze- 
rűség kedvéért nincsenek az ana- 
lóg áramkörök feltüntetve (szink- 
ronleválasztó és  képtartalom- 
leválasztó, vezérelt áramgenerá- 
tor). 

A kapcsolás a kameravezérlési 
funkciók vételére, és az azonosító- 
szám visszaküldésére alkalmas 
úgy, hogy a vételi aktív sorok sor- 
címzés szerint jelölhetők ki. 

A venni kívánt sor helyét (számát) 
a K1...K5 kapcsolókkal binárisan 
kell beállítani. Ha a beállított ér- 
ték és a HTM0005 sorazonosító 
kimenetei azonosak, akkor az 
IC3, IC4 komparátorok egyenlő- 
séget jelző kimenete az IC5/1 tár- 
ba íródik, ennek kimenete pedig 
órajelet ad az IC8 tárnak. E tárba 
tehát a vett adatok utolsó 4 bit- 
je íródik a venni kívánt aktív sor- 
ból. 

Az adatforgalmi ismertetésből lát- 
hatóan ez funkciócím. Az IC8 tár 
kimenetén elhelyezett egyszerű 
címdekóderek órajelet adnak a 
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cím szerinti táraknak (pl. 2 cím; 
IC11, IC12) és az [/00...[/O11 lá- 
bakon megjelenő vett adat ide író- 
dik át. A vételi tárak kimenetein 
egyszerű D/A átalakító van. 

Az IC2 léptetőregiszter a szink- 
ronjeleket lépteti (késlelteti) úgy, 
hogy az adás-vétel beállításának 
pillanatai helyesen legyenek idő- 
zítve, ugyanis e jelből származik a 
funkció-címdekóder vezérlése, és 
a központ felé visszaküldendő 
azonosítószám adásengedélyezése 
is. 

Ha a központ felől kameraazo- 
nosító szám jön mint adat, akkor 
ez a vételkor az előzőek szerint 
az IC9 tárba íródik (funkció- 
cím: 01). 

Az itt tárolt adat a 00-ás sorban 
ismét a vonalra kerül a CC kime- 
neten át, és így a központba a 
kamerára jellemző - általunk 
meghatározott — azonosítójelzés 
kerül. Az IC7 jelöli ki a 00-ás sort 
az ICI címkimeneteiből, és a T/R 
bemenetet adásra emeli. Rövid 
késleltetés után az IC5/2 D tár 
kimenete engedélyezi az IC9 — 
azonosítószámot tároló — tár ki- 
meneteit, így azokat a HTMO00OS 
IC továbbítani tudja. 


A Cordon-kamera 















































A kamera kialakítása során az a 
törekvés vezette a tervezőket, 
hogy olyan kamerát hozzanak lét. 
re, amely kül- és beltérben egy: 
aránt alkalmazható, egyszerűen 
gyártható, és a későbbiekben vár. 
ható szerelési technológiaválto- 
zást a konstrukció változtatása 
nélkül végre lehessen hajtani rajta. 
Ezért a kamera formatervezett, 
zárt, húzott szerelvénybe került 
(12. ábra), amelyet az elején és 
végén gumitömítéssel illesztett, 
öntött véglapok zárnak le. Az elsó. 
zárólap olyan kialakítású, hogy 
nagyméretű — önmagában nem 
kültéri védettségű — objektívek fel 
szerelésekor védőburkolat illeszt. 
hető rá. A hátsó zárólap tört felü. 
letei — a formai megjelenésen kívül 
— előnyösek a csatlakozók, ill. kül 
téri kivitel esetén a tömszelencék 
felerősítésére. Kültéri alkalmazás 
esetén biztonságtechnikai okok: 
ból külön tápegységet kell alkal. 
mazni, amely ugyanolyan zárt, 
húzott szelvényben helyezkedik. el, 
és a kamera hátsó zárólapjai zár 
ják le. 
A kamera belső szerelvénye 
egyetlen lapos, hosszirányban me 
revített hordozólapon helyezked. 
nek el, amelyen egy sín van kiké 
pezve az eltérítőtekercs mozgatá. 
sához a bázistávolság könnyű be. 
állítása érdekében. A hordozólap 
alsó része és a zárt szelvényű but 
kolat alkotta térben helyezkedik 
el az elektromos fűtőbetét. E meg: 
oldásnak köszönhető, hogy külön 
védőburkolat nélkül, —40 "C hó 
mérséklet esetén, a kamerába 
410"C a belső hőmérséklet, min 


Rendkívül előnyös — különösen 
kültéri alkalmazásban — a kame 
rahátlapba épített csatlakozósze: 
relvény, mivel így kameracser 
esetén a csatlakozó vezetékeke 
(tápfeszültség-, koax-) nem kel 
bontani. 
A kamera működését szemlélteti 
tömbvázlat a 13. ábrán követheti 
nyomon. 
A kamera külső csatlakozáskéni 
pufferelt tápfeszültséget kap, ér 
ebből belső stabilizátor állítja elő 
a szükséges 412 és 4-5 V tápfe 
szültségeket. További külső csat; 
lakozás a videokimenet, amely át. 
fűzhető azért, hogy a rendszer 
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11. ábra. 
Bővített szolgáltatási rendszerű kamera adó-vevő vezérlő áramkör kapcsolási vázlata 
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12. áb 


zi Öd 


A Híradástechnika Szövetkezet által kifejlesztett Cordon-kamera 


egyéb elemei ugyanazon videoká- 
belre felfűzhetők legyenek. Külső 
szinkronizálás esetére további fel- 
fűzhető bemenet van, amely vagy 
összetett szinkronjelet, vagy ösz- 
szetett videojelet kaphat. 

A HTM0001 szinkrongenerátor 
látja el vezérlőjelekkel a kamera 
belső áramkörét, valamint a 
HTM0005 egyvezetékes IC-t oly 
módon, hogy órajelként — belső 
szinkronizálás esetén -—  2,625 
MHz-es kristályoszcillátor műkö- 
dik, külső szinkronizálás esetén 
pedig a belső szinkronleválasztó- 
ból kapott referenciajelhez PLL 
segítségével húzott VCO-ból szár- 
mazik az órajel. A külső-belső 
szinkronizálás átkapcsolása auto- 
matikusan történik, és külső 
szinkronizáláskor a kábelhosszú- 
ság okozta késés kiegyenlíthető. 
A kristályoszcillátorból vagy a 
VCO-ból származó órajelet a 
szinkrongenerátor 2-es osztón ke- 
resztül kapja. A szinkrongenerá- 
tor segédjelei vezérlik a képfelve- 
vőcsövet feszültségekkel ellátó in- 
dított, HA 723 IC-vel stabilizált 
transzvertert, valamint a vízszin- 
tes és függőleges eltérítő-áramkö- 
röket. A függőleges eltérítő-áram- 
kör szintén igen egyszerű módon, 
HA 723 IC-vel van kialakítva. 

A képfelvevőcső targetjéről érke- 
ző igen kis szintű jelet kiszajú, 








MOS-FET kialakítású előerősítő 
követi, amely közvetlenül az elté- 
rítőtekercsre van szerelve; csök- 
kentve ezzel a targetet terhelő, ká- 
ros kapacitásokat. 

Ezt ismét egy videoerősítő követi, 
amelyet AGC szabályoz akkor, 
ha a kimeneten a videojel lecsök- 
ken, és az objektív automatikus 
rekeszszabályozója már nem tud 
tovább nyitni. A következő foko- 
zat a feketeszintet automatikusan 
a helyes értéken igyekszik tartani. 
Nem távvezérelt esetben a belső 
referenciája állítható. Ezután a ki- 
oltásbekeverés következik. 

A gammakorrekció és a fehérvá- 
gás szintje szintén állítható a ka- 
merában. A videoprocesszor utol- 
só áramköre a kimeneti fokozat, 
ahol az összetett szinkronjelsoro- 
zat bekeverése is végbemegy. 

Az eddig elmondottak egy jó mi- 
nőségű kamera általában szoká- 
sos áramkörei. Ujdonság a vezér- 
lés módjában, a szolgáltatások- 
ban és az áramköri felépítésben 
van. 


Vezérlőadatok vétele 


A vezérlés a központ (monitor) 
felől érkezik, és megjelenik a ka- 
mera videokimenetén. 

































Ide csatlakozik egy képtartalom- 
leválasztó, amely közel 20 V.d, 
brumm esetén is képes leválaszta- 
ni a képtartalom irányával meg. 
egyező irányban beültetett vezér- 
lőjeleket. 
A leválasztott képtartalom a 
HTM0005 vezérlő IC bemenetére 
jut, de innen az IC-be beolvasás 
csak akkor történik, ha a szink- 
rongenerátorból származó össze: 
tett szinkronjelsorozat feldolgozá- 
sakor a HTM0005 IC kiválasztja 
a vezérlésre fenntartott aktív so- 
rokat — a  képkioltás alatt. 
A HTM0005 IC az összes beolva: 
sott adatot a beolvasást követő 
szinkronjel ideje alatt a kimenete. 
in kiadja. Az ábrán szereplő adat- 
tárolóba azonban csak akkor ke- 
rül átírásra a vett adat, ha a kame. 
ra hátsó fedőlapja mögött lévő 
címkapcsolón beállított számi 
sor, vagy képi címzés esetén a be. 
állított számú képnek és sornak 
megfelelő kódolt érték jut a kom. 
parátorba. Ennek kimenete enge: 
délyezi a vett adatok átírását az 
adattárolóba. Ez az eljárás tehát! 
a rendszer és a felhasználó számá. 
ra adatközlés szempontjából ci. 
mezhetővé teszi a kamerát. 


Adatok továbbítása a kamera 
felől 


Ugyanez az adattároló teszi lehe. 
tővé azt, hogy a kamera címkap- 
csolói mellett elhelyezett 8-bites 
bemenetre riasztójelet (jeleket) 
vagy adatot adva, azt a kamera 1 
központ felé továbbítani tudja. Ez 
úgy történik, hogy minden, az 
adatátvitel szempontjából aktív 
időben az adattároló e 8 bitjét a 
HTM0005 IC automatikusan ka- 
puzza, ezáltal tehát feltölti, majd 
a rögzített adatot a 00-ás aktív sor 
második byte-jában a vezérel 
áramgenerátoron keresztül a vi: 
deokimenetre ülteti. 


Kameraazonosító beírása 


Hasonlóképpen működik a vezér: 
lő vagy központ felől a felhaszná. 
ló által megadható kameraazono: 
sító egyszeri beírása a kamera 
adattárolójába, és onnan állandó! 
kiolvasása a 00-ás aktív sor első 
byte-jában. Ennek az az eredmé. 
nye, hogy a kamera a beírás után[/ 
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13. ábra 


gyes áramköri- és objektívfunkciók 


A Cordon-kamera működési rendszerét szemléltető tömbvázlat, az ei 


kiemelésével 
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állandóan küldi videojelével együtt 
a max. 3-karakteres azonosítókód- 
ját, így az a képen megjeleníthető. 
E módszer előnye, hogy kiterjedt 
hálózatok esetén, különböző ka- 
merák képeinek behívásakor a ve- 
zérlőeszköznek nem kell foglalkoz- 
ni az azonosítók elhelyezésével. 


Feketeszint-szabályozás 


A feketeszint-szabályozást két do- 
log indokolja: egyrészt gyakran 
nyoktól függően — az élethű kép 
beállításához, másrészt pedig az 
esetleges előnytelen irányú meg- 
változást korrigálni lehet vele, hi- 
szen a kamera gyakran megköze- 
líthetetlen helyen van. Az első eset 
a programvezérlést is szükségessé 
teszi. Ezért tehát a vezérlőbitek 
közül négy a sötétáram beállításá- 
ra van fenntartva. 

E négy bit a vétel után az adattá- 
roló megfelelő kimenetén lévő 
D/A átalakítóra kerül, és ennek 
kimenő jele a videoprocesszor- 
egységben lévő feketevágó refe- 
renciaszintjét képes megváltoztat- 
ni. 


A kimeneti videoamplitúdó 
beállítása 


Annak érdekében, hogy a kame- 
rából mindig az előírt amplitúdó- 
jú videojel legyen nyerhető, a ka- 
mera el van látva automatikával. 
Ez a mindenkori kimenő videoje- 
let figyeli, és két részből áll: egy- 
részt tartalmaz egy videodetek- 
tort, amelynek kimenő jele AGC 
szabályozófeszültség, — másrészt 
pedig egy — az objektívbe épített — 
videoamplitúdó-figyelő áramkört, 
amely a rekeszvezérlést végzi. 

E két áramkör az ún. késleltetett 
AGC szabályozás szerint függ 
össze, vagyis, ha az objektív reke- 
sze nem tud tovább nyitni, akkor 
az AGC szabályozás indul meg. 
Előfordulhat azonban, hogy kü- 
lönleges megvilágítási viszonyok 
esetén az automata beállási mun- 
kapontja nem megfelelő, ezért 
szükségessé válhat a videoauto- 
mata referenciaszintjének megvál- 
toztatása. Ez az állítás üzemszerű- 
en szükséges lehet akkor, ha a ka- 
mera a mozgatása során időről- 


időre különleges megvilágítási vi- 
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szonyok közé kerül. Ilyenkor 
program gondoskodhat a vezér- 
lésről. 

Az automata referenciáját 4-bites 
vezérlési adatból nyerjük a D/A 
átalakító két kimenetén. A két ki- 
menet eltérő súlyozású, és egyikük 
a kamerában levő videodetektor 
és AGC feszültség-előállító foko- 
zat referenciaszintjét, míg a másik 
az objektív rekeszszabályozójá- 
nak referenciaszintjét adja. 


Mintavétel 
a videojel-automata 
számára 


Az üzemszerűen használt kamera 
— mozgatása során — gyakran ke- 
nyok közé, hogy a videojel-auto- 
mata — minden törekvés ellenére — 
képtelen az optimális képminősé- 
get beállítani. Ilyen eset lehet pl. 
egy nagyon erős csúcsfény a kép- 
ben, amelyre az automata lesza- 
bályoz, és a szabályozási referen- 
ciajel megváltoztatásával sem le- 
het a kívánt képminőséget beállí- 
tani. 

Ennek a hátránynak a kiküszöbö- 
lésére olyan helyekről veszünk 
mintát a képből a videojel-auto- 
mata részére, amelyre az automa- 
tika helyesen szabályoz. 

Ez úgy történik, hogy a kamera 
blokkvázlatán is látható , ablak- 
generátor" a HTM0001 szinkron- 
generátor jeleinek feldolgozásából 
8-féle ablakjelet állít elő, amelyek 
a képmezőt különbözőképpen fe- 
dik le. Ilyen módon tehát az ab- 
lakgenerátor által előállított kép- 
és soridőben (képi felületen) lévő 
videojel-tartalom számít csak a 
kamerában lévő videodetektor és 
az objektívben lévő rekeszszabá- 
lyozó áramkör bemenő jelének. 


Ablakjel-bekeverés 


A 8-féle ablakjel kiválasztásához 
3 bit elegendő, így vezérléskor 3 
bit— a korábban elmondottak sze- 
rint — kerül az adattárolóba, ame- 
lyeknek kimenetei közvetlenül ve- 
zérlik az ablakgenerátort. Progra- 
mozáskor azonban pontosan látni 
kell, hogy honnan származik vagy 
honnan származzék a mintavétel 
a képből. Ezért az ugyanezen ve- 





zérlési csoportba tartozó negyedik 
bit segítségével az ablakgenerátor- 
nak a mintavételt kijelölő jele a 
kimenő videojelbe bekeverhető. 
Természetesen programozás után 
vagy bármikor ez a bekeverés 
megszüntethető. 


A készenléti üzem 


A képfelvevőcső élettartamának 
növelése céljából hasznos, ha a 
kamera üzemen kívül helyezve 
mindig készenléti állapotban ma- 
rad. Különösen belátható ez ak- 
kor, ha olyan rendszerre gondo- 
lunk, amely nagyszámú kamerát 
tartalmaz, és igen valószínű, hogy 
egy időben mindegyik kamera ké- 
pe úgysem látható az ellenőrző 
monitorokon. Így a Cordon-rend- 
szerben programmal vagy kézi ve- 
zérléssel a kamerák készenléti ál- 
lapotba helyezhetők, ha képeikre 
éppen nincs szükség. 

Ez úgy történik, hogy a vezérlés- 
ből származó standy-by bitek a 
kioltófokozaton keresztül kioltják 
és csökkentett előfűtésre kapcsol- 
ják a képfelvevőcsövet, valamint 
üzemen kívül helyezik a videojel- 
automata detektorát. A stand-by 
állapot megszüntetésekor a kame- 
ra kb. 1-2 s után ismét üzemkész. 
A stand-by állapot alatt a vezérlés 
mindkét irányban üzemképes ma- 
rad, tehát ezalatt riasztó- vagy 
adatjelek továbbra is adhatók a 
központ felé. 

A készenléti állapot két bit megfe- 
lelő kombinációjából jön létre 
azért, hogy a kamera vezérlés nél- 
kül is szervizelhető, ill. a tápfe- 
szültség bekapcsolásakor azonnal 
üzemkész legyen. 


Objektívállítás 


A Cordon-rendszernek igen fon- 
tos része az objektívek pozicionál- 
ható vezérlése, mivel a rendszer 
forgózsámolyokon programozot- 
tan működhet, így lényeges, hogy 
minden helyzetben az élességálli- 
tás és a látószögállítás is progra- 
mozottan működhessen. 

E cél érdekében ki kellett fejleszte- 
ni a pozicionálható zoom-objekti- 
vet (14. ábra). 

A szükséges pozícióadatok az ob- 
jektív felé a kamera adattárolóját 
követő D/A átalakítóból érkez- 
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14. ábra. 

A kameraobjektív szerelvénye 
burkolat nélkül, a pozicionáló 
áramkörökkel 


nek. A fókusz pozicionáló adata 
6-bites, míg a zoomé 4-bites. Az 
objektívek állítószerveinek moz- 
gatása motorokkal történik. Az 
áramkör olyan, hogy a D/A 
átalakítóból kapott feszültségér- 
ték az objektívben elhelyezett 
analóg komparátorra — jut. 
A komparátor másik bemenete 
az objektívgyűrűkre elhelyezett 
- elfordulási szöggel arányos — 
feszültségosztóról — kap jelet. 
E feszültségosztó a Remix Vál- 
lalattal közösen kifejlesztett, ön- 
tapadó, többcélú szalagpotenci- 
ométer. A motor addig mozgat- 


! ja a megfelelő objektívgyűrűt, 


amíg a komparátor két bemene- 
tén a feszültség egyenlő nem 
lesz. 

A rekesz vezérlése szintén az ob- 
jektívben elhelyezett áramkörön 
keresztül történik a videojel-auto- 
matánál elmondottak szerint. Ez 
az áramkör bemenetként videoje- 
let, ablakjelet, külső vezérlésből 
származó referenciajelet kap, ki- 
menő jele pedig az iriszmotor fe- 
szültsége. Az objektív tartalmaz 
egy önálló automatikus fűtéssza- 
bályzó áramkört. A fűtés egyrészt 
az objektívtesten van elhelyezve 
azért, hogy a —40 "C környezeti 
hőmérsékletnél az objektívgyűrűk 
a kenőanyag sűrűsödése követ- 
keztében ne tudjanak szorulni, 
másrészt pedig az objektívablak 
van fűtve. 
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Az objektív tömített burkolattal 
van ellátva és szintén tömítéssel 
csatlakozik a kameratesthez. 


A Cordon-rendszer egyik alapve- 
tő célja, hogy az elhelyezett kame- 
rák programozható módon moz- 
gathatók legyenek. E célra a Hír- 
adástechnika Szövetkezet olyan 
kültéri forgózsámolyt hozott lét- 
re, amelynek sebessége és pozíció- 
ja is vezérelhető. A mindenkori 
pozíciót állandóan visszajelzi a ve- 
zérlő felé, ezáltal több forgózsá- 
moly együttfuttatható úgy, hogy a 
képeket nézve a zsámolyok azo- 
nosan mozognak, a valóságos kép 
távolságától függően. 

A vezérlés szintén egyvezetékes 
rendszerrel történik úgy, hogy a 
forgózsámolyra helyezett kamera 
videojele át van fűzve a forgózsá- 
molyon. A függőleges és vízszintes 
irányú sebesség és pozíció vezérlé- 
se funkciónként 8-8 biten törté- 
nik. Mechanikus felépítését te- 
kintve a talpegységben helyezke- 
dik el a vezérlést feldolgozó és 
végző elektronika, és ezen a — 
315 "-os körülfordulást biztosító — 
vízmentes csapágyazáson helyez- 
kedik el a mozgást végző fejegység 
(15. ábra). 


15. ábra. 


A forgózsámolyhoz tartozik — biz- 
tonságtechnikai okból különvá- 
lasztva — egy húzott, zárt szelvény- 
be épített 42 V-os tápegység. 

A működés megismeréséhez nyújt 
segítséget a 16. ábrán látható 
tömbvázlat. 

Vezérléskor a vízszintes és függő- 
leges vezérlőlogikába egy-egy 16 
bites adat érkezik; ezek első byte- 
ja az elérendő pozíciót jelenti, má- 
sodik byte-ja pedig a sebességet. 
A kapott adatok alapján a vezér- 
lőlogika eldönti, hogy a hajtómo- 
tor milyen irányban induljon, és 





a) A kamera körkörös irányú mozgásait biztosító forgózsámoly 


összeszerelt állapotban a kamerával; 


b) a forgózsámoly belső felépítése a szervomotorokkal 





Vízszintes meghajtó fokozat 


Sebesség- 
érzékel 


0" helyzet 
érzékelő 





Helyzet- 


érzékelő 


Biztosító — kapcsoló 


Hajtás balra 
Teljesítményfokozatok 


Hajtás jobbra 


Hálózat 


16. ábra. 





Függőleges 
vezérlőlogika 
Függőleges meghajtó fokozat 


Sebesség- 0" helyzet 
érzékelő a: érzékelő 


Helyzet- FF" helyzet 
érzékelő érzékelő 


Biztosító — kapcsoló 


dán 


Teljesítményfokozatok 





A forgózsámoly működtetését biztosító áramköri vezérlőrendszer 


tömbvázlata 


ilyen értelmű parancsot ad az irá- 
nyonként és motoronként külön- 
álló meghajtófokozatoknak. 

A motorok megfelelő fodulat- 
számmal való járatása a meghaj- 
tófokozatok nullátmenetnél törté- 
nő bekapcsolásából és a figyelt 
fordulatszám elérésekor végzett 
kikapcsolásából áll. Ez a módszer 
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ad lehetőséget az egyidejű nyoma- 
tékszabályozásra is. 

A vezérlőlogikában összehasonlí- 
tásra kerül a kívánt és a tényleges 
sebességi adat, és ennek alapján 
történik a motorok tápfeszültsé- 
gének az előbbiek szerinti kap- 
csolgatása a meghajtófokozattal. 
Hasonlóképpen kerül összehason- 





lításra a pozícióadat és a tényleges 
helyzet. Ha a hajtómű elérte a ki- 
vánt pozíciót, akkor a kompará- 
lás eredményeképpen a motorhaj- 
tás kikapcsol. Ez — különösen 
nagy fordulatszámoknál — túlfu- 
táshoz vezet. Ez ellen a forgózsá- 
moly saját vezérlése is védekezik, 
oly módon, hogy túlfutás esetén - 
az állandó pozícióellenőrzés miatt 
— a leglassúbb sebességgel a kívánt 
pozícióba visszafordul. A tipikus 
túlfutás 1—2 pozíció nagy sebessé- 
gek esetén. A megfelelő software 
alkalmazásával azonban ez is 
megszüntethető úgy, hogy a ki. 
vánt pozícióba érése előtt a sebes- 
séget a software csökkenti. 

A folyamatos pozíció-ellenőrzés, 
ill. pozícióolvasás adja azt a lehe- 
tőséget, hogy a forgózsámoly ezt 
a HTM0005 IC segítségével állan- 
dóan a videovonalra küldje egy 
aktív sorban elhelyezett 2 byte 
formájában. A forgózsámoly be- 
kapcsolásakor automatikusan a 0 
helyzetbe fordul, itt a saját pozi- 
ciótárait a 0 információval tölti 
fel, és innen kezdve képes az új 
pozícióértékeket felvenni. Azért, 
hogy káros túlfordulás ne követ- 
kezhessen be, a maximális elfor- 
dulási helyzetét is külön detektor 
jelzi. Áramköri meghibásodás ese- 
tén a biztonsági kapcsolók a mo- 
torokat kikapcsolják. A forgózsá- 
moly vezérlésének feldolgozása 
digitális úton történik, ezért a Hír- 
adástechnika Szövetkezet ezeket 
az áramköröket berendezésorien- 
tált áramkörré fogja kiképezni. 


A monitor 


A Cordon-rendszer 31 cm-es feke- 
te-fehér monitora a 17. ábrán lát. 
ható. Az általában használt moni- 
toroktól a Cordon-rendszer Sze- 
rintit szolgáltatásai különböztetik 
meg, amelyek a következők: 

—- A videovezetéken történő fény- 
erő- és kontraszt-távszabályo- 
zás. 

— A kamera által kódolt formá- 
ban küldött azonosítószám ér- 
telmezése és a képre való beke- 
verése. - 

— A vezérlőközpont felől érkező 
adatok szerint 8 sor x 16 karak- 
teres szövegmező kiírása az élő 
képre háttérrel vagy anélkül. 

Felépítését tekintve a monitor 

olyan, hogy az alapkészülékbe du- 
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gaszolható kártyák segítségével 
építhetők be a fentiek szerinti 
szolgáltatások. Így tehát több tí- 
pusváltozat létezik. : 

A Cordon-rendszerben a monitor 
távvezérlését és a szövegbekeve- 
rést (és/vagy azonosítószám-beke- 
verést) az indokolja, hogy — kiter- 
jedt programvezérlésű rendszerről 
lévén szó — gondoskodni kell a 
jelforrások (kamerák) mindenkori 
azonosíthatóságáról, szöveges 
üzenetek közvetítéséről, és a köz- 
ponti helyen elhelyezett számos 
monitor központi pultról való be- 
állíthatóságáról. 

A Cordon-monitor működését a 
18. ábra szemlélteti. A monitor 
bemenete átfűzhető. A bemeneti 
fokozat illesztést végez, és a vezér- 
lőjeleket tartalmazó  videojelet 
elosztja a szinkron- és képtarto- 
mány-leválasztó felé. Egy harma- 
dik kimenete pedig egy átkapcsoló 
rendszerű (nem additív) karakter- 
bekeverő felé továbbítja a videoje- 
lét, 

A leválasztott szinkronjel referen- 
ciajele egy — HTMO000L szinkron- 
generátort tartalmazó — PLL-nek, 
amelynek kimenő jelei (clock, 
VD, HD, CSynce. stb.) látják el a 
monitor egyéb áramköreit, vala- 


mint az egyvezetékes vevőáram- 
kört, és a karaktergenerátort 
az —— azonosítószám-generátorral 
együtt. 

A vett adatok - helyüktől és értel- 
mezési címüktől függően — kerül- 
nek az azonosítószám- vagy a ka- 
raktergenerátorba. Az azonosító- 
szám-generátor a vett adatot ér- 
telmezi, és max. 3 karakter megje- 


Függőleges hajtás 





17. ábra. 
A Cordon-rendszer fekete-fehér 
monitorának belső felépítése 


18. ábra. 

A Cordon-monitor áramköri 
felépítésének és működési 
rendszerének tömbvázlata 








Vízszintes hajtás 
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lenítésére vezérli a karaktergene- 
rátort. Szöveges információ ese- 
tén az adat a karaktergenerátorba 
kerül. A karakterek megjelenítésé- 
hez nem szükséges az adatot fo- 
lyamatosan küldeni, mert a vett 
adatok RAM-ban tárolódnak, és 
innen történik a folyamatos kiol- 
vasásuk. 

A monitor átkapcsolható kézi- 
vagy távvezérelt fényerő- és kont- 
rasztszabályozásra. Ez a monito- 
ron lévő kapcsolóval állítható. 

A kontraszt-távszabályozás 4 bi- 
ten történik a vett adatok D/A 
konvertálása után a szabályozott 
videoerősítőben. Hasonlóképpen 
4 biten történik a fényerő távsza- 
bályozása is. 


Programvezérelt 
rendszerinterface 


Mint az előzőekben ismertetett 
egyvezetékes rendszer, ill. a rend- 
szerelemek ismertetéséből látható, 
ezen lehetőségek és szolgáltatások 
kihasználása megköveteli a soft- 
ware-működtetést. Az alábbiak- 
ban bemutatunk egy egyvezetékes 
interface-t, amely 280 alapú mik- 
rogéphez készült. Miután a Cor- 
don-rendszer kiépítettsége és szol- 
gáltatásai erősen függenek az eseti 
felhasználótól, ezért más számí- 
tástechnikai rendszerbe is be lehet 
illeszteni. 

Az interface működési vázlatát a 
20. ábra mutatja. Az interface mű- 
ködtetéséhez biztosítani kell a 
szinkronleválasztó . által adott 
szinkronjelet, és leválasztott kép- 
tartalmat, amely magában foglal- 
ja az interface felé érkező venni 
kívánt adatjeleket is. Az interface 
által adni kívánt vezérlőjeleket 
(adatokat) a HTMO005 IC GC ki- 
menetéről vezérelt áramgenerátor 
ülteti a videovezetékre. Így tehát 
az interface a videovezeték és a szá- 
mítógépbus között foglal helyet. 
Mivel a 780 alapú számítógép 8- 
bites, az egyvezetékes rendszer pe- 
dig 16 bites adatforgalmat biztosít 
aktív soronként, ezért a számító- 
géptől — és felé — az adatforgalom 
8-bites osztásban történik. Az in- 
terface 256 x 8 bites memóriát je- 
lent a számítógép felé, amely egy- 
ben az interface adatforgalmának 
háttérmemóriája. Ennek megfele- 
lően a memóriaterület vezérlését a 
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19. ábra. 


A programvezérelt interface áramköri kártyája 


számítógép és az interface is ellát- 
hatja a vezérlőlogika döntésének 
megfelelően. A memória általá- 
ban a számítógép felől engedélye- 
zett; adatok kiolvasása vagy fel- 
töltés miatt. A HTM0005 által 
igényelt rövid (kb. 10 us) adatfor- 
galmi idők esetén a memóriák ve- 
zérlését és adatforgalmát az IC 
saját maga vezérli, feltéve, hogy 
korábban a gép nem kezdett a me- 
móriaterületen adatforgalmat. Ha 
a gép adatforgalmat kezdett, ak- 
kor a vezérlőlogika gondoskodik 
arról, hogy a HTM0O005 csak a 
gépi adatforgalom befejezése után 
adhasson vezérlést a memóriate- 
rületnek. 

Ha a helyzet fordított — tehát a 
HTM0005 az adatforgalmát még 
nem fejezte be -—, akkor a számító- 
gép e rövid időre várakozási 
(WAIT) állapotba kerül. Ez az 
egyvezetékes adatforgalom saját- 
ságaiból adódóan maximálisan 4 
ezreléknyi WAIT állapotot okoz- 
hat a teljes adatforgalmi gépidő 
arányában. 

Ugy véljük, hogy az eddigi ismer- 
tetések alapján eldönthető és meg- 
ítélhető az egyvezetékes rendszer 
használhatósága, — ezért egyéb 
rendszerelemek ismertetése (mo- 
dem, mátrix stb.) fölösleges lenne. 


Az egyvezetékes rendszer céljára 
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kifejlesztett IC még azt a lehetősé- 
get is magában hordozza, hogy 
segítségével — az eddigiektől eltérő 
alkalmazásban — adatátviteli há- 
lózatok, ill. vonalak építhetők ki 
viszonylag nagy távolságra, az 
egészen lassú adatátviteltől kb. 
500 kbit/s sebességig. 


! 
i 
j 
] 
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—  VIDEDTEGHNIKI 


Videojel 2 
belki 


SSI 


7-bites k 2-bites 


multiplexer bi képcím vevő 


Kristály 


tőn mártást ésmat Home ősz lszzászásalk 


Vezérlő sin 


91 1/B Vezérlő 

fi d se A/B.—— pi — bogika 

ÍL Tee ő 
eper SZ 


Engedély Fi 





i28xő bites 


RAM Eng. 


1 


2x8 bites meghajtó 


Engedély 

















20. ábra. 
Az interface áramköri felépítésének és működési rendszerének tömbvázlata 


A kamera műszaki adatai 

Tv-rendszer 

A letapogatás módja 

Képfelvevőcső 

Fényérzékenység 
Egységnyi reflexiójú tárgy megvilágítására vo- 
natkoztatva, I : 1 objektívrekesznél jó minőségű 


kép 
kiértékelhető kép — 6 dB videojel-amplitúdónál 
Fényérzékenység-szabályozás 
módja video AGC szabályozással 
átfogás 
videojellel vezérelt objektív segítségével 
Vízszintes felbontóképesség a kép közepén 104 
modulációs mélységnél 
Modulációs mélység 400 tv sornál (5 MHz-nél) 
Kimenő jel (RETMA ábrával mérve) 
Amplitúdó 
Csatolásmód 
Jel-zaj viszony 150 nA-es jeláramnál 


Színthelyreállító fokozat 


Geometriai hiba a képmagasság 7594-ának megfe- 
lelő átmérőjű 


KIDEOTEGHNIKA 





625 soros, 50 Hz-es CCIR szabványajánlás szerint 
váltott soros 
2/3"-os newicon 


4 1x 
kb. 0,7 Ix AGC-vel 


kb. 3-szoros 
kb. 2000-szeres 


550 tv-sor 

3077 

szinkron és kioltójellel ellátott pozitív fehér videojel 
1 Voga 19 hon 

DC kb. --1I V-on 

jobb, mint 45 dB (súlyozott); megjegyzés: a video- 
erősítő sávszélessége az optimális jel—zaj viszony 
érdekében az AGC szabályozással csökken 

a képtartalom legsötétebb részét feketeszintre sza- 
bályozza 

körön belül 425 

körön kívül 447 
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Szinkronizálás 
a szinkronizálás módja 
belső szinkronizálás 
külső szinkronizálás 





a szinkronizálójel amplitúdója 
összetett szinkronjel esetén 
összetett videojel esetén 
Bemeneti ellenállás 
A távvezérlés rendszere 


soros jelátvitelre felhasznált tv-sorok 


Távvezérlési lehetőségek 
stand-by (készenléti állapot) 
üzemkész állapot 
objektívpozicionálás 


sötétáram 
videojel-amplitúdó 
rekeszvezérlés-mintavétel 
a mintavétel helyének bekeverése 
segédfunkciók 
8-bites riasztó vagy adatbemenet 
3-karakteres azonosítószám-beállítás 
Az objektív adatai 
fényérzékenység 
zoom átfogás 
legkisebb tárgytávolság 
Hálózati tápegység 
hálózati feszültség 
teljesítményfelvétel 








Általános adatok 

üzemidő 

ki- és bemeneti kábelek csatlakozása 
Klímaadatok 





belső vagy külső automatikus átkapcsolással 
kristályvezérelt szinkrongenerátorral 

negatív menetű, összetett szinkronjellel vagy össze- 
tett videojellel 


075s.at V.. 75AROS 

0,2...0,5 V.,..s 75 2-on 

752 

egyvezetékes, soros digitális jelátvitel a kamera ki- 
menő videokábelén keresztül 

6..::2£és 318.4.933 


0,5 s-on belül 
— zoom (4 bit) 
— élesség (6 bit) 
43075 


t3dB 

8 helyen 

ki-be kapcsolható 

4 biten tetszés szerint felhasználhatók 


1: 18 
6-szoros, 12,5...75 mm 
lm 


220107 50.Bz 
25 VA...100 VA a környezeti hőmérséklet függvé- 
nyében 


folyamatos 
tömszelencén keresztül 


A kameraegység automatikus, állandó üzemfűtéssel van ellátva. 
kb. 80 V 


maximális fűtőteljesítmény 

üzemi hőmérséklet 

tárolási hőmérséklet 

kulcsszám 

klímajel 

por- és nedvesség-ellenállás 
Méretek 


kamerakülméret 





tömeg 
a hálózati tápegység külmérete 


tömeg 
Biztonsági adatok 





—40...:H45 e 

—25...báS " G 

25/045/21MSZ 8889 és IEC 68 
N.Sz.F.F. 

az IP66, MSZ 806 és DIN 40050 szerint 


szélesség 130 mm 
magasság 100 mm 
hosszúság 460 mm 
kb. 3,5 kg 
szélesség 130 mm 
magasság 110 mm 
hosszúság 270 mm 
kb. 3,3 kg 


A hálózati tápegység I. érintésvédelmi osztályú, az MSZ 94, ill. az MSZ 172-S szabvány előírásai 
szerinti és megfelel az IEC 348 nemzetközi szabványajánlásnak. 


A forgózsámoly műszaki adatai 
Rendeltetése 
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HIEKABKME ST ETMESZSAT ZO BE BR KINESETSANOANETON ES TAK SZERÉT SBRKETOSETEIKEZETOKÁSEZ ZS Z15? 





A kamera mozgatása vízszintes és függőleges irány- 
ban távvezérléssel, adott sebességgel, adott pozíció- 
ba. Mozgás közben a pillanatnyi helyzet folyama- 
tos visszajelzése. 


e] 


VIDEOTEGHNIKA 





Vízszintes pásztázási szög 

Függőleges pásztázási szög 

Vízszintes és függőleges teljes körülfordulási idő 
A távvezérlés rendszere 


Távvezérlési lehetőségek 
Helyzetvisszaadás 


A távvezérlési jelek adatai 


Hálózati tápegység 
hálózati feszültség 
, teljesítményfelvétel 
Általános adatok 
üzemidő 
ki- és bemeneti kábelek csatlakozása 
Klímaadatok 
üzemi hőmérséklet 
tárolási hőmérséklet 
kulcsszám 
klímajel 
Por- és nedvességellenállás 
Méretek 


forgózsámoly-külméret 





tömeg 
a hálózati tápegység külmérete 


tömeg 
A megengedett kameratömeg súlypontban elhe- 
lyezve 


Biztonsági adatok 


min. 315" 

min. 157" 

22..1000 § 

Egyvezetékes, soros digitális jelátvitel a zsámolyon 

átfűzött videokábelen (célszerűen a zsámolyon lévő 

kamera videokábelén). A soros jelátvitelre felhasz- 

nálható tv-sorok: 6-21 és 318—333 között tetszőle- 

ges hármas csoport. 

Vízszintes és függőleges célhelyzet, a célhelyzetbe 

történő mozgás sebessége (a teljes körülfordulási 

idővel jellemezve). A vezérlőadatok 8-bitesek. 

A helyzet visszajelzése mindkét irányban 8-bites. 

A két helyzetadatot a kiválasztott hármas sorcso- 

port középső során küldi a zsámoly. 

Az összetett videojel 625 soros, 50 Hz-es, a CCIR 

ajánlás szerint. 

— a szinkronimpulzusok amplitúdója: 180...500 
HV sza 

— a vezérlőimpulzusok amplitúdója: 0,5...1,5 V., cs 

— maximális, 50 Hz-es brummfeszültség 
15 V. .5/0,3 V.,..s (szinkronamplitúdónál) 


220 V:4107550 Hz 
max. 95 VA 


folyamatos 
tömszelencén keresztül 


—40...445 "C 

—25...t45 "C 

25/045/21 MSZ 8889 és IEC 68 
N.Sz.F.F. 

IP 66 az MSZ 306 és DN 40050 szerint 


szélesség: 260 mm 

magasság: 350 mm 

mélység: 300 mm (kameratartó nélkül) 
11,5 kg 

szélesség: 120 mm 

magasság: 90 mm 

hosszúság: 186 mm 

3,5 kg 


6 kg 


A hálózati tápegység I. érintésvédelmi osztályú, az MSZ 94., ill. az MSZ 172-es szabványelőírásai szerint, 
és megfelel az IEC 348 nemzetközi szabványajánlásnak. 


A monitor műszaki adatai 





Tv-rendszer 
Videobemenet 
bemenő jel 
amplitúdó 
bemeneti impedancia 
visszaverődési csillapítás 
Videoerősítő (20 "C; 8074 relatív páratartalom) 
frekvenciaátvitel 
tetőesés 


bemeneti érzékenység 


VIDEOTEGHNIKA 





CCIR szabvány szerint 625 sor/50 Hz 


összetett, pozitív fehér videojel 
1 V....46 dB 75 8-os lezáráson 


79-42 
min. 34 dB, 6 MHz-ig 


6 MHz-ig 43 dB, Il MHz-re vonatkoztatva 
50 Hz-en max. 54 

15 kHz-en max 25 

min. 0,6 V...s 75 €2-os lezáráson 

max. 1,3 V.., 75 £2-os lezáráson 
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B Szinkronizálás 
a szinkronizálás módja 
Képvisszaadási jellemzők 
képernyőátló 
képarány 
linearitás 
geometriai torzítás 


a kép brummossága 
Az azonosítóbekeverés helye 


Szövegbekeverés élő képre 

a sorok száma 

a karakterek száma soronként 
Háttér 
A kontraszttávvezérlés tartománya 
A fényerő-távvezérlés tartománya 
Általános adatok 
Üzemidő 
A csatlakozók típusa 


Hálózati feszültség 
Teljesítményfelvétel 
Méretek 


A megengedett klímaadatok 
üzemi hőmérséklet 
relatív páratartalom 
tárolási hőmérséklet 
relatív páratartalom 


Biztonsági adatok 





Pn 8 


belső 
31 cm (12") 
4:3 


max. 375 

— a képmagasságnak megfelelő körön belül: 
max. 157 

— a képmagasságnak megfelelő körön kívül: max. 
25 


05357 
max. 3 karakter élő képre belső kapcsolóval vá- 
laszthatóan a képernyő négy sarkában 


8 

16 

távvezérléssel ki- vagy bekapcsolható 
6 dB 


6076 


folyamatos 
BNC és fix bekötésű, földelt hálózati csatlakozódu- 


gó 
110, 127, 220. V2575, 50-HZ 
30 VA 

szélesség: 310 mm 
magasság: 270 mm 

mélység: 300 mm 

tömeg: 7,5 kg 


FS. sb40 "E 

max. 804 

a 20... 45 e 

max. 954, lehegesztett polietilén tasakban tárolva 


A készülék I. érintésvédelmi osztályú az MSZ 94. ill. MSZ 172-5 és az IEC 348 nemzetközi szabvány- 


ajánlás szerint. 
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V 
o e) h az OOK VIDEO 
eleg] 


A FILMFŐIGAZGATÓSÁG 
ORSZÁGOS GYÁRTÓ ÉS MÁSOLÓ 
ENGEDÉLYÉVEL RENDELKEZIK. 
PROFESSZIONÁLIS ESZKÖZPARKJÁT 
ORSZÁGOS AZ UNESCO SEGÍTSÉGÉVEL 
OKTATÁSTECHNIKAI KÖZPONT HOZTA LÉTRE. 


VIDEO 
szosaxuraráaa: VIDEO 


HELYSZÍNI ÉS STÚDIÓ, SZÍNES MŰSORGYÁRTÁS, VI D EO 
TELEVÍZIÓS ADÁS MINŐSÉG, PAL RENDSZERBEN. oO Oo K 
FILMÁTÍRÁSOK VIDEÓRA 


(35 mm, 16 mm FÉNY-MÁGNESHANGOS, 
16 mm kétszalagos, S-8 és 8 mm-es FILMEKRŐL 


ZENEI SZERKESZTÉS, 
MAGYAR ÉS IDEGEN NYELVŰ HANGFELVÉTELEK, 
HANGRÁMONDÁS. 


MÁSOLATOK KÉSZÍTÉSE: 
U-MATIC, VHS ÉS BETA VIDEO RENDSZEREKRE. 
NAGYSOROZATÚ (25 db) MÁSOLÁS VHS RENDSZERRE. 


OKTATÓMŰSOROK , REFERENCIAMŰSOROK KÉSZÍTÉSE. 


TÁJÉKOZTATÁS: 


Jankovits Gyula 


OOK VIDEO 
Schönherz Z. u. 2. 
8200 Veszprém 

Tel.: 80/13-164, 11-351 


KAGAK ezzá  GÁÉKE 
VIDEO VIDEO ver VIDEO VIDEO 





VIDEOTEGHNIKA 


BOLLA 
GYÖRGY 


IMPULZUSTECHNIKAI 
MÉRÉSEK 


KÉPMAGNÓKBAN 





A képmagnók minőségellenőrzésére világszerte szá- 
mos eljárást és mérési normát alakítottak ki. A kü- 
lönféle mérési eljárások más és más szemszögből 
közelítve próbálnak hiteles módszert alkotni a ké- 
szülékek képátviteli minőségének minél objektívebb 


megítéléséhez. Kézenfekvőnek látszik, hogy a tele- 


víziós képátvitel egyéb területén már több évtizede 
alkalmazott mérési módszereket a képmagnóknál is 
hasznosítsuk. A készülék áramköreinek átviteli elle- 
nőrzése önmagában látványosan kifejezi ugyan an- 
nak minőségét, de épp fiktív jellegéből fakadóan 
félrevezetheti a felhasználót. A képmagnót ugyanis 
egységes egészként használjuk, annak mind a me- 
chanikai, mind az elektromos működési jellemzőivel 
és azok egymásra kifejtett kölcsönhatásaival 
együtt. Nem marad más hátra, mint a teljes készü- 
lék működési jellegéből eredően, szalaggal együtt 
mérni az átviteli tulajdonságokat, mégpedig két lép- 
csőben: először felvételi üzemben rögzítjük a szük- 
séges mérőjelet, majd lejátszás üzemben visszajátsz- 
szuk azt, és kiértékeljük a kapott eredményt. 

Az eljárás gyenge pontja a képmagnószalag és a 


Az alábbiakban ismertetjük a képmagnók átviteli mérései- 
hez használható mérési eljárásokat, mérési összeállításokat 
és mérőjeleket. Megjegyezzük, hogy a képmagnók adat- 
lapjain a gyártók általában nem specifikálják ezeket az 
adatokat, ezért a gyári adatok alapján nem célszerű össze- 
hasonlítani őket. Gyári adatként az átvitel jellemzésére a 
vízszintes irányú felbontást adják meg, ez szoros összefüg- 
gésben van a sávszélességgel. 

Azitt leírt méréseknél mindig PAL rendszer szerinti mérő- 
jeleket használunk. A készülékek csatlakozási pontjainál 
mindig 75 2-os illesztéssel és 1 V., ., amplitúdójú kompo- 
zit videojelekkel dolgozunk. 


1. Multiburst átvitel 


Képmagnóméréseknél csökkentett amplitúdójú multiburst 
jellel végezzük a mérést. A generátorból érkező mérőjele- 
ket rögzítjük a képmagnóval, majd a Waveform monito- 
ron ellenőrizzük a visszajátszott jelet. A mérés előtt a 
generátort és a Waveform monitort összekapcsolva ellen- 
őrizhetjük a mérőjel torzítatlanságát és amplitúdójának 
beállítását. Mivel a multiburst jel különböző frekvenciájú 
jelcsomagokból áll, egyszerűen ránézésre ellenőrizhetjük 
az átviteli sávszélességet. 
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kazetta. Mind a mai napig nincsenek ugyanis vi- 
lágszerte egységes elvek szerint minősített és elfo- 
gadott mérő- és referenciaszalagok, ill. kazetták a 
kommersz videotechnikában. Az persze ne tévesz- 
szen meg senkit, hogy a nagyobb gyártók minde- 
gyike készít ilyent, az adott cég mérnökei szerint 
legjobbnak tartott szalagra, egy vagy több mérő- 
jellel. A különféle helyeken ,legjobbnak" ítélt 
VHS kazettás szalagok pl. egymással összehason- 
lítva is nagy szórást mutatnak és ugyancsak laza 
tűrési határok közé illeszthetők be egyes átviteli 
jellemzőik. Márpedig az objektív mérés rendelteté- 
se éppen az lenne, hogy megbízhatóan minősítsük a 
képmagnó-szalag együttest. Bármilyen indokolt is 
ez a törekvés, a gyakorlatban kétségbevonható 
eredményeket kapunk. Az itt leírt módszerek mind 
alkalmasak a képmagnó átviteli fogyatékosságai- 
nak felderítésére. Ahhoz azonban, hogy mérésünk 
hiteles legyen, a szalag minősége döntő tényező. 
Jelen cikkünkben Bolla György villamosmérnök, a 
Sony szerviz vezetője írja le az impulzustechnikai 
mérések műveletét. 


2. 2T impulzusátviteli mérések 


A - 2T impulzus (T — 100 ns) 

B — Bar (sorfrekvenciás négyszögjel) 

Ezeknek a mérőjeleknek a spektruma olyan, hogy a vilá- 
gosságjel-átvitel jellemzésére használhatók. 


a) 2T-Bar arány 


A kiértékelés a Waveform monitoron történik. Az impul- 
zus amplitúdóját 100977-ra szabályozzuk, és a négyszögjel 
amplitúdója, valamint az impulzus amplitúdója közötti 
százalékos különbséget osztjuk néggyel. 


B-P 
Koryg e are 10074. 


A Bar (négyszögjel) amplitúdóját a közepén kell mérni. 


b) 2T impulzusátvitel 


Ehhez a méréshez speciális maszkot kell a Waveform mo- 
nitorernyőjére tenni (5. ábra). 

Az impulzus amplitúdóját az erősítésszabályozóval 100/7- 
ra állítjuk. Ezután függőlegesen felfelé eltoljuk úgy, hogy 
a kioltószint a 307£-os vonalra kerüljön, majd a vízszintes 
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Tv-teszt generdtor 


TG-7 

1. ábra. 

Mérési elrendezés 

a multiburst-átvitel méréséhez 


Jinn JNNKANNBE 


[8 








Tv-teszt generátor 


T6-7 


S ABrA. Shiba Soku 


Mérési elrendezés a 2T 
impulzusátviteli mérésekhez 


T:100 ns 
B- Bar zsorfrekvenciás négyszögjel 


A-2T impulzus 


erősítéssel és pozícióval úgy szabályozzuk, hogy az 
impulzus két oldala a 8076-os vonalon levő osztások- 
ra kerüljön. Ebben az esetben a belső osztás 274, a 
külső 47 torzítást jelent. 

A függőleges erősítést kétszeresre növelve elérhetünk 
1, ill. 2/4-os osztásértékeket. 


c) Bar (négyszögjelátvitel) 


A négyszögjelátvitel amplitúdóját a közepén 10076- 
ra állítjuk. Leolvassuk a felfutóél után, ill. a lefutóél 
előtt az amplitúdókülönbség értékét. A rosszabbik 
adatot tekintjük a torzításértéknek. 
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Shiba Soku 


Video be 





Waveform monitor 
LBO- 5861 
Leader 


Vizsgálandó 
képmagnó 





2. ábra. 
A multiburst-átvitel méréséhez használt mérőjel 


Video ki 


Waveform monitor 
LBO- 5861 
Leader 


Vizsgált 
képmagnó 





4. ábra. 
A 2T impulzusátviteli méréshez használt jelalak 


A 6. ábrán látható a 27, a sorfrekvenciás négyszögjel 
és a modulált 207 impulzus spektruma. Ez utóbbi 
mérőjel alkalmas a színátviteli torzítások vizsgálatá- 
ra. 
A 20T mérőjel kiértékelése a 7. ábra szerint történik. 
Az a) részlet mutatja a torzítatlanul átvitt 20T im- 
pulzust. A b) és c) részben amplitúdóátviteli hibákat 
látunk a hozzájuk tartozó frekvenciamenettel. Az 
amplitúdóátviteli hiba számítása: 

A4—-—2-da(A) 


Tisztán amplitúdóhiba esetén csak szimmetrikus 
alapvonal-torzulást és amplitúdóváltozást látunk. 
A csoportfutási időhibát nemszimmetrikus alapvo- 
nal-torzulás jellemzi amplitúdóváltozás nélkül. 
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Ezt látjuk a 7. ábra d) és e) részletén a hozzá tartozó 
frekvenciamenettel. A csoportfutási időhiba számí- 


tása: 
AT EZ Td: a (03) 


A gyakorlatban a kétféle átviteli hiba általában 
együtt szokott jelentkezni. 

A méréshez a 3. ábra szerinti mérési elrendezést hasz- 
nálhatjuk. A mérés értékelése úgy történik, hogy a 























5. ábra. 
A Waveform monitorernyőjére 
helyezendő mérőmaszk rajza 











6. ábra. 

A 2T, a sorfrekvenciás négyszögjel 
és a modulált 20T impulzus 
spektruma 


7. ábra. 
A 20T mérőjel kiértékeléséhez 
használható segédábra 
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4. ábra szerinti mérőjelet a generátoron kiegészítjük 


a modulált 207 impulzussal. A négyszögjel amplitú- 
dóját 10097£-ra állítjuk, és a d,, ill. d, értékeket leol- 
vasva számítjuk a hibát. 


3. Nemlineáris torzítások 


a) Line-time linearitási hiba. A világosságjel-átvitel 
nemlineáris torzításra jellemző adat. Tulajdonkép- 
pen a modulátor linearitási hibáját mutatja. A mé- 
résre szokásosan öt egyforma amplitúdójú lépcsőből 
álló jelet használunk (8. ábra). 

A mérési elrendezés a 3. ábra szerinti. A kiértékelés 
módja: a legkisebb és legnagyobb lépcső amplitúdója 
közötti különbséget viszonyítjuk a nagyobbik lépcső 
amplitúdójához (9. ábra). 
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Ws-cs 


8. ábra. 
Lépcsős mérőjel képe, a line-time 
linearitási hiba méréséhez 


b) Differenciálerősítés a színátvitel jellemzésére szol- 
gáló adat. A mérés elve: egy nagyfrekvenciás kis 
amplitúdójú jelet egy sorfrekvenciás fűrészjelre he- 
lyezünk rá. A kimeneten, a nagyfrekvenciás jelet 
kiválasztva, a soridő alatt bekövetkezett amplitúdó- 
változást mérhetjük. 

A mérési elrendezés a 3. ábra szerinti. Mérőjelként 
a 10. ábra szerinti fűrészjelet használjuk. Értékelés- 
hez a Waveform monitoron bekapcsoljuk a CHRO- 
MA szűrőt, a maximális amplitúdót 10074-ra állít- 
juk, majd a minimális amplitúdót leolvasva, a követ- 
kezőképpen számolhatunk: 


AGain — 100— Ann (4) 





9. ábra. 

A linearitási hiba megállapítása 
a legkisebb és a legnagyobb 
lépcső amplitúdója közötti 
különbség alapján 


c) A differenciálfázis a színátvitelre jellemző adat. 
A mérés elve és a használt mérőjel megegyezik a 
differenciálerősítésnél leírtakkal, azzal a különbség- 
gel, hogy a kiértékelést vektorszkópon végezzük, és 
a nagyfrekvenciás jel fázisváltozását mérjük. 


10. ábra. 
A differenciálerősítés méréséhez használt fűrészjel 


A Tektronix 1241 vektorszkópon a fázishiba értékét 
2"-onként lehet leolvasni, amennyiben ennél ponto- 
sabb értékre van szükség, más műszerekkel kell a 
mérést elvégezni. 
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SIPOS 
GYULA 


Hol tartunk mi 
a videoval? 


A nagyközönség jogos igénye a 
minél szélesebb körű tájékoztatás, 
amit kötelességünk minden esz- 
közzel és minden módon szolgál- 
ni. A videokészülékek működésé- 
ről, kezeléséről úgyszólván alig le- 
het ismereteket szerezni. A köztu- 
datban számos információ szájról 
szájra terjed, igen sok a megoldat- 
lan, sajátos hazai probléma és a 
terjedő téves, hibás nézet. 

Sajnálatos, hogy hazánkba vi- 
szonylag későn érkezett meg a vi- 


VIDEOTEGHNIKA 


Műszaki 
kezdő 


tanácsok 


képmagnósoknak 


Az utóbbi két-három év folyamán — részben a videotechnika — különösen 

a képmagnók — általános, világméretű elterjedése, részben a hazai 
videotechnika lehetőségeinek bővülése miatt — szinte forradalmian új helyzet 
teremtődött. Az, hogy a színes, többórás saját — a televízió adásairól készített 
vagy kamerával felvett —, esetleg készen vásárolt műsoros kazettán levő 
képanyagot otthonunkban úgy kezelhetjük , mint azt a korábbiakban 

a hangfelvételek, a Hi-Fi magnózás során megszoktuk, nos, ez a dolog 

a hétköznapok műszaki realitásává vált. 
A videotechnika teljesen átalakította a szórakoztatóipar, az oktatás, 

a műsorkészítés elvi és gyakorlati szerkezetét, technikáját. A korábbiakban 

a nagy tv-stúdiókban használatos képrögzítő berendezések hatalmas fejlődésen 
mentek keresztül. A kamerák az ipari méretű monstrumokból szuper 8-as 
filnmkamera méretűvé zsugorodtak. Az elektronika és a finommechanika 
fejlődése lehetővé tette, hogy a képrögzítő berendezéseket egyetlen komplex 
egységben és a korábbiakhoz képest igen kis méretben lehessen előállítani, 
elfogadható, a nagyközönség által is megfizethető áron. A vázolt folyamat 

a nálunk fejlettebb országokban már a hetvenes évek végén ahhoz vezetett, 
hogy hihetetlenül gyors ütemben felfutott a ,,házi" képmagnók gyártása és 
eladása. Így azután természetes, hogy először a különféle kiküldetésekről, 
külföldi utazásokról hazatérők, majd később az állami kereskedelem révén 
hazánkba is igen sok videokészülék és eszköz került és kerül be. 

E videoberendezések vásárlása során derült ki, hogy a hazai közönséget, az 
ipari és magánfelhasználókat teljesen váratlanul érte az új technikai lehetőség. 
Mind a vásárlásnál, mind a felhasználásnál súlyos problémák, tévedések 
adódtak az alapvető technikai ismeretek hiánya következtében. Azokon 

a helyeken, ahol hivatalból foglalkoznak a videotechnikával, természetesen 

a szakembergárda megfelelően képzett, de gyakran a jelen állapotok 
befagyasztására, a monopolhelyzet fenntartására törekszenek. Az utóbbi időben 
mindezek ellenére a videoműhelyek száma a kezdeti három-négyről 

a többszörösére szaporodott, a konkurenciaharc élesedett (GMK-k, 
kisvállalkozások ) . Cikkünk szerzője, Sípos Gyula villamosmérnök megkísérli 
összefoglalni azt az ismeretanyagot, amely mindazok számára elengedhetetlenül 
szükséges, akik előzetes szakmai felkészülés nélkül vágnak bele 

a képmagnó-vásárlásba. 


deotechnika, akkor, amikor más 
országokban a közönség már 
meglehetősen nagy jártasságot 
szerzett e készülékek használatá- 
ban. Így adódott az a furcsa hely- 
zet, hogy a hozzánk különféle mó- 
dokon bekerült bonyolultabb ké- 
szülékek kezelése sokakat nehezen 
vagy alig megoldható feladat elé 
állít. 

Bonyolítja a helyzetet az is, hogy 
két nagy, híradástechnikai köz- 
szükségleti cikkeket előállító gyá- 
runk egyrészt nem képes színes 
tv-készülékekkel ellátni az orszá- 


got (hallatlan feszültség áll fenn az 





igények és a lehetőségek között), 
másrészt a gyártott készülékek 
színvonala nem minden tekintet- 
ben kielégítő. Hosszú éveken ke- 
resztül hazánkban csak SECAM 
színnormás készülékeket gyártot- 
tak. Emiatt tömegesen kell a szí- 
nes vevőkészülékek hangdemodu- 
látorait kétnormásra átalakíttat- 
ni, és az újabb készülékek közül 
sok, ma sem alkalmas igazán a 
képmagnók PAL színes normájú 
és kissé bizonytalankodó jelének 
korrekt, a tv-készülék üzemeltető- 
je szempontjából kielégítő megje- 
lenítésére. Már most sem elegendő 
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1. ábra. 





Képmagnó és kamera - egyre inkább a jelen realitása; nálunk sokszor az 
is gondot okoz, hogy a négy-öt éve vásárolt színes tv-készülék 
alkalmas-e a képmagnóval való összekapcsolásra vagy sem 


a tv-készülékeken előre beállítha- 
tó csatornák száma, így a kezelé- 
sük nehézkes, annak ellenére, 
hogy maga a készülék indokolat- 
lanul drága. 

Ha arra gondolunk, hogy a hazai 
két műsoron kívül sok helyen lehe- 
tőség van egy helyi kábeltelevíziós 
vagy városi televíziós műsor vételé- 
re 15, továbbá külön csatornát tar- 
tunk fenn a személyi számítógép és 
a képmagnó számára, ill. lakóhe- 
lyünkön a központi antennaháló- 
zat (vagy egyéni kiépítés) folytán 
lehetőség van a szomszédos orszá- 
gok két-három műsorának vételé- 
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re, beláthatjuk, hogy ezzel a beál- 
lítható állomások számát a készü- 
lékek zöme esetében ki is merítet- 
tük. A jelenlegi készülékállomány 
konstruktőrei annak idején talán 
nem is számítottak a műholdas vé- 
tel lehetőségére, ami további húsz- 
harminc vagy még több tv-műsort 
jelent. Sajnos, ezek a dolgok nem 
a távoli jövő, hanem részben már 
az 1986-os esztendő realitásai. 

Érdekes módon, ellentétben áll ez- 
zel az a tény, hogy a tág értelem- 
ben vett video (a tv-műsor, a kép- 
magnó, a műsoros kazetta, a sze- 


mélyi számítógép, a videojátékok 





tömege, felvételkészítés az eskü- 
vőről, sporteseményről stb.) üzlet, 
rendkívül jelentős politikai töltés- 
sel, tartalommal. Potenciálisan 
mindenki vásárlónak számít, hi- 
szen hazánkban szinte mindenki 
néz valamilyen formában televí- 
ziót, korra, nemre, műveltségi 
szintre való tekintet nélkül. 
Noha rendkívül örvendetes, hogy 
hazánkban is megindult valami- 
lyen formában a videomagnók és 
egyéb videoeszközök gyártása, 
mégis, vegyes érzésekkel szemlél- 
jük a különféle kooperációs és 
egyéb módszerekkel forgalomba 
került sokféle típusú, minőségű és 
eredetű videomagnót. Az első hó- 
napok üzemeltetési és szervizta- 
pasztalatai ugyanis a vártnál ked- 
vezőtlenebb összképet mutatnak. 
Az is lehet, hogy a készülékek ke- 
zelése, a velük való bánásmód sem 
volt megfelelő. 

Vizsgáljuk meg, hogy a legszéle- 
sebb alkalmazási kör, az otthoni 
videozás körülményeit mi hatá- 
rozza meg, milyen problémákkal 
találjuk szembe magunkat ennek 
során, és mit kell tennünk annak 
érdekében, hogy ez a tevékenysé- 
günk a lehető legzavartalanabb le- 
gyen! A legegyszerűbb összeállí- 
tást a 2. ábra mutatja be. 


A tv-vevőkészülék 


Az összeállítás egyik fő egysége a 
színes  tv-vevőkészülék, amely 
részben mint megjelenítő, részben 
mint jelforrás szerepelhet. A ké- 
szülék kiválasztásánál számos 
szempont kerülhet előtérbe. Ok- 
vetlenül ragaszkodjunk a színjel- 
feldolgozás szempontjából két- 
normás, vagyis PAL/SECAM 
rendszerű tv-vevőhöz. A külföldi 
utak során vagy szalagmásolással 
beszerezhető műsoros kazetták, 
de a képmagnók és kamerák túl- 
nyomó része is, PAL-rendszerű; 
SECAM-vevőkészülékről —— csak 
SECAM-rendszerben adó televízió 
(pl. a Magyar Televízió) műsorait 
vehetjük fel színesben, ha egyéb- 
ként a magnónk PAL/SECAM. 
A hang felvételével, ill. lejátszásá- 
val szintén nehézségeink lehetnek, 
ha vevőkészülékünk nem alkal- 
mas a mindkét szabvány — OIRT 
és CCIR - szerinti, eltérő hangvi- 
vőfrekvenciák dekódolására. 
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Mindenesetre . elgondolkodtató, 
hogy egy döntés a színes tv-rend- 
szer megválasztásában még évti- 
zedekig képes — előre ki sem szá- 
mítható módon! -— éreztetni hatá- 
sát, fejtörést okozva szakember- 
nek, laikusnak egyaránt. Elég, ha 
utalunk mondjuk a képlemez, a 
számítógép-vezérelt színes tv-játé- 
kok és egyebek előbb-utóbb bekö- 
vetkező  norma-összeférhetetlen- 
ségi problémáira. Visszatérve a 
vevőkészülékre, az egyrészt a 
hang (CCIR-. OIRT), másrészt a 
színes kép (PAL-SECAM) szem- 
pontjából kétnormás tv-készülék 
— megfelelő csatlakoztatási feltéte- 
lek esetén — képes fogadni a kép- 
magnó kimenő jelét. Örvendetes, 
hogy már kaphatók a kereskede- Zábía 

lemben olyan tv-készülékek, ame- A tv-készülék és a képmagnó összekapcsolása a legegyszerűbb feladat; 
lyeken kivezettek képmagnó-csat- kiegészítésül a felvevőkamera jöhet számításba 

lakozót. Sajnos azonban, örö- 





münk nem lehet zavartalan, mert 
ez a csatlakozó nagyon gyakran 
nem alkalmas a képmagnó csatla- 
koztatására. A képmagnók több- 
ségének ugyanis számos ki- és be- 
menete, csatlakozója van, de csak 
a DIN szabványú magnókon van 
DIN szabványú kombinált jel ki- 
és bemenet. Ez nem okozhat gon- 
dot, ha pl. a HELIOSZ tv-vevőt és 
a Grundig Video—2000 magnót kí- 
vánjuk összekapcsolni, de minden 
egyéb esetben használhatatlan, ill. 
valamilyen átalakításra van szük- 
ség. Természetesen, akinek mond- 
juk Akai, Sony, Hitachi stb. kép- 
magnója van, az általában az em- 


tartozik. 


A képmagnó 


Otthoni használatra elsősorban a 
VHS (Video Home System) rend- 
szerű és kizárólag a legalább két- 
normás, PAL/SECAM képmag- 
nókat ajánlhatjuk. Ekkor némi 
nehézségek után (a csatlakoztatás 
megoldásakor) képesek leszünk 
felvenni a Magyar Televízió mű- 
sorát is, és lejátszani a kölcsönka- 
pott kazetta műsorát is (ami 99/- 
ban PAL). 

A VHS-képmagnóhoz különböző 
játékidejű kazetták kaphatók, 30 
perc és 4 óra közötti játékidővel. 
Csábító ugyan a hosszú játékidejű 





ea BOZÓT Seat 68 kazetta, de csak akkor vásárol- 
magyar videoamatőr sz ra célszerű, ha a képmagnó és ű í A i 

a tv-készülék egyaránt kétnormás, PAL/SECAM rendszerben működik. JELES ilyet, ha konkrétan tadjuk, 
Így nem okoz gondot sem a felvevőkamera csatlakoztatása, sem ogy valóban szükségünk van a 


a különféle rendszerben ESgzdsE vagy jogzíott műsorok átvétele megszakítás nélküli 3-4 órás mű- 
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4. ábra. 


A házi képmagnózáshoz rendkívül előnyös lenne a Video—2000 rendszer, 
mivel ez biztosítja a legolcsóbb szalagfelhasználást. Mivel nálunk nem 
ez terjedt el szélesebb körben, az ilyen készülékek felhasználója 
kirekeszti magát a hazai (és általában a külföldi) műsoros kazettacsere 
lehetőségéből, mivel ezek többsége is VHS-rendszerű 


soridőre. Az ilyen esetek száma 
viszont meglehetősen ritka. 

Ha különböző filmek gyűjtése a 
szenvedélyünk, számítsunk arra, 
hogy igen sok film műsorideje 
meghaladja a másfél órát, tehát a 
közkedvelt 180 perces kazettára 
többnyire csak egy ilyen hosszabb 
film fér rá. Tartsunk otthon több- 
féle játékidejű kazettát! 

Lehetnek olyan részek a televízió 
műsorában, amelyeket szeretnénk 
megörökíteni vagy azért, mert ké- 
sőbb újra megnéznénk, vagy pe- 





5. ábra. 


Míg Ön alszik, a képmagnó dolgozik... 


dig azért, mert a sugárzás idő- 
pontja alkalmatlan (más tevé- 
kenységgel vagyunk elfoglalva, 
vagy nem vagyunk otthon). Az 
asztali kivitelű magnók legtöbbje 
rendelkezik időkapcsoló automa- 
tikával, amelynek segítségével az 
előre beállított időpontban a mag- 
nó bekapcsolódik, és automatiku- 
san felveszi a kívánt műsort. 
A különféle időzítők I...8 műsor 
felvételére programozhatók 1-4 
heti időtartományon belül. Mivel 
a műsorváltozás ismert világjelen- 


ség, külföldön már léteznek olyan ) 
műsorújságok, ahol az egyes mű- 
sorokat vonalkóddal is ellátták. 
A vonalkódot olvasóceruzával ki- ) 
olvasva és a magnó memóriájába 
betáplálva, a rendszer , élesíthe- 
tő". A tv-adóállomás a megfelelő 
műsor előtt a videojelben elrejtve 
kisugározza a megfelelő kódot, 
amelyet a magnó érzékel és be- 
kapcsol. 

Az otthoni videozás társas foglal- 
kozássá fejleszthető, ha megfelelő 
ismeretségre teszünk szert a ha- 
sonló érdeklődésű, képmagnóval 
rendelkezők körében. Ekkor némi 
kábeldzsungel kiépítése után, a 
két magnóval és a tv-készülék se- 
gítségével a műsorok szalagról 
szalagra történő másolását is 
megoldhatjuk. 


Csatlakoztatási és 
illesztési problémák 


Videoberendezések . összekapcso- 
lásakor a következőket kell okvet- 
lenül figyelembe vennünk. Az 
egész videotechnikában a szinte- 
ket, a csatlakozók típusát, az át- 
alakítási (konverziós) módokat, a 
készülékek kezelését illetően úgy- 
szólván teljes káosz uralkodik. 
Valamennyi  képmagnóberende- 
zés egyetlen ponton biztosan 
kompatíbilis, ha egyébként az ille- 
tő tv-normával nincs probléma. 
Ez a pont a videokimenet/beme- 
net. A tv-vevőn, a videomagnón, 
a kis félprofi kamerákon a kime- 


net/bemenet egységesen l V,, 


A képmagnók programozó-egysége többszöri műsorfelvétel 


automatikus bekapcsolását is lehetővé teszi, többnyire két-három hetes időtartamra előre 
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75 O-os lezárás mellett. Ez utóbbi 
rendkívül fontos; a készülékek egy 
részében a lezárás kapcsolóval ik- 
tatható szükség szerint ki vagy be. 
Ha tehát az azonos normájú (PAL 
vagy SECAM) magnót, tv-készü- 
léket, kamerát csatlakoztatni 
akarjuk egymáshoz, ez kizárólag 
a videocsatlakozókon keresztül 
történhet meg. Az összekötőkábel 
75 C-os, koaxiális, rendszerint 
BNC dugaszcsatlakozókkal mind- 
két végén. Ez a legfontosabb ká- 
belünk; aki tartósan a műsorcse- 
rére, műsorkészítésre kíván beren- 
dezkedni, annak célszerű, ha né- 
hány darabot készít vagy beszerez 
belőle. 

A VHS-készülékek egy kisebb há- 
nyadán (20...30 százalékán) BNC 
csatlakozó helyett RCA harang- 
érintkezőkre vezetik ki a videoje- 
let, tehát célszerű, ha ilyen kábe- 
lünk is van kéznél. 

A videojelet szállító kábelt a vé- 
gén, tehát ahol a videojel valami- 
lyen készülékbe mint vezérlőjel 
becsatlakozik, le kell zárni 75 €2- 
mal. A készülékek túlnyomó része 
automatikusan tartalmazza ezt a 
lezáróellenállást, esetleg az el- 
lenállás-kapcsolóval ki- és beik- 
tatható. 

A különféle videoberendezéseket 
el szokták látni szintautomaták- 
kal, így pl. aképmagnó nem külö- 
nösebben érzékeny a lezáratlan 
kábel okozta kétszeres jelfeszült- 
ségre, de a hétköznapi színes tv- 
készülék már igen. Az eredmény: 
a kép színei , hígak", a fényerő 


€ 





6. ábra. 
BNC csatlakozókkűl szerelt 
koaxiális kábel videojel elvezetésére 


túlzott, a kép túlvezérelt, életlen, 
reflexiós. A képmagnó videojel- 
bemenete a szinthibára nem túl- 
zottan kényes (magnója válogat- 
ja), de az illesztetlen reflexiós jellel 
nem tud mit kezdeni, a felvétel 
gyenge minőségű lesz. Fontos, 
hogy a magnó tulajdonosa ismerje 
magnója tulajdonságait, így azt is, 
hogy tartalmazza-e a magnó vi- 
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7. ábra. 
A legegyszerűbb megoldás a képmagnó és a tv-készülék összekapcsolása 
lejátszás üzemre, az RF kimenetről, a tv-készülék UHF csatornáinak 
egyikén keresztül (többnyire a 36...40-es csatornákon) 


deojel-bemenete a 75 €-os lezá- 
rást, vagy nem, ill. ha ez kapcsol- 
ható, a lezárás helyes-e? 

Az előbbieknél bonyolultabb eset, 
ha a kísérőhangot is hallani akar- 
juk. A magnók túlnyomó része 
rendelkezik hangfrekvenciás ki- 
menettel és bemenettel; a szokvá- 
nyos színes tv-készülék jó esetben 
magnócsatlakozóval van ellátva. 
Ha nem csupán alkalomszerűen 
tekintünk meg egy-egy videomű- 
sort, hanem komolyabb stúdió- 
munkára is elszántuk magunkat, 
előbb-utóbb meg kell oldani a 
szintben és kimeneti impedanciá- 
ban helyes hangfrekvenciás ki- és 
bemenetet a tv-készülékünkön. 
Néhány hazai tv-készülék rendel- 
kezik videocsatlakozóval, de ez a 
csatlakozó DIN szabványú. Ez 
azt jelenti, hogy közvetlenül csak 
DIN szabványú magnó csatlakoz- 
tatása oldható meg. A tv-készülék 
ugyanis e DIN szabványú csatla- 
kozón keresztül csak akkor fo- 
gadja a magnó video- és hangjelét, 
ha a megfelelő érintkezőkre még 
12 V-ot is adunk. Ez a feszült- 








csatlakozójából meg is érkezik, de 
egyéb esetben a feszültséget ne- 
künk kell valami módon biztosíta- 
nunk (külső feszültségforrással 
vagy a tv-készülék átalakítása ré- 
vén). 

Ha kizárólag csak lejátszás a cé- 
lunk, az előbbieknél sokkal egy- 
szerűbben jutunk eredményre. 
A képmagnók zöme rendelkezik 
ún. RF kimenettel, vagy ilyen egy- 
ség beépítési lehetősége adott. 
A házi használatra készült mag- 
nók mind tartalmazzák az RF 
egységet. Az RF kimeneten anten- 
najel nagyságú (néhány mV.g 
amplitúdójú), az UHF tarto- 
mányba eső nagyfrekvenciás jelet 
találunk, amely a megfelelő (PAL, 
SECAM) norma szerint modulál- 
va van képpel, hanggal és szink- 
ronjelekkel. Az RF kimenetről 
kábellel a tv-készülék UHF beme- 
netére csatlakozva meg kell keres- 
nünk azt a csatornát, ahol a kép- 
magnó dolgozik. Ez a zavarások 
miatt (pl. a helyi tv-adóállomás) 
rendszerint széles frekvenciatarto- 
mányban (a magnóban, csavarhú- 
zóval) hangolható. 


107 


8. ábra. 





A kamera kezelése már komolyabb szakismeretet kíván, mint 
a képmagnóé. Külső felvételeknél különösen ügyelni kell rá, hogy az 
optikát soha ne irányítsuk a Nap felé, mert ez , megvakíthatja" 


a képbontócsövet! 


Ekkor egyéb dolgunk sincs, mint 
a képmagnóhoz mellékelt RF ká- 
bel segítségével a tv-vevőt és a 
magnót összekötni és a műsort 
megtekinteni. Természetesen az 
átvitel csak az egyik irányban mű- 
ködik, tehát tv-műsort felvenni 
ezen a módon nem lehetséges; ez 
nyilvánvaló értelmetlenség. Egyes 
videomagnókban a megfelelő csa- 
torna megkeresését  beállítójel 
könnyíti meg. Ez az üzemmód a 
magnón kapcsolóval állítható be 
(TEST SIGNAL) és a képernyőn 
valamilyen csíkozott fekete-fehér 
ábrát kell megkeresnünk (rend- 
szerint egy-két vastag függőleges 
kontrasztos csík). Ha ilyen üzem- 
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móddal a magnónk nem rendelke- 
zik, műsoros kazetta lejátszása 
közben kell a megfelelő hangolást 
elvégeznünk. Mindkét esetben vi- 
gyázzunk arra, hogy tükörfrek- 
venciaként is vehetjük — igen rossz 
képminőségben — a magnó jelét! 


A kamera 


Házi stúdiónk lehetőségei jelentő- 
sen bővülnek, ha szert teszünk egy 
színes videokamerára. Ilyet eset- 
leg a magnóval együtt kényszerü- 
lünk vásárolni (videoszet), de a 
kamerák — a bóvlinál jobb minő- 
ségű kamerák! — egyedileg, külön 
árusított cikkek. Beszerzésükkor 


nem árt, ha némi , filmes előéle- 
tünk" van, használatánál pedig 
úgyszólván elemi követelmény a 
fotozásban-filmezésben való mini- 
mális jártasság. 

A kamera kezelése, az operatőri 
munka részben műszaki, részben 
művészi feladat, már elemi fokon 
is. A kamerát fél pillanat alatt tö- 
kéletesen tönkretehetjük, ha az op- 
tikát a Napba, vagy nagy fényerejű 
fényforrásba irányítjuk. Ezáltal a 
képfelvevő csövet véglegesen tönk- 
retehetjük, a cső jellemezébe (a tar- 
getbe) beég a fényforrás képe, és ez 
a kapott képben egy örökké meg- 
maradó fekete pacni vagy hernyó 
alakjában kitűnően látható. 

A kamera kiválasztásakor általá- 
ban semmilyen választási lehető- 
ségünk nincs, azt vesszük, ami 
van. Ha mégis választhatunk, arra 
ügyeljünk, hogy PAL-magnóhoz 
ne vásároljunk SECAM-kamerát. 
Ez utóbbi ugyan meglehetősen rit- 
ka, bár a legtöbb cég külön rende- 
lésre kétféle kivitelben is gyártja 
kameráit. Időrendben először 
mindig a PAL-típus jelenik meg, 
ezt követi 2. ..3 évvel később a SE- 
CAM-kivitel. 

A kamerák meglehetősen függet- 
len műszaki egységet képviselnek. 
Zömmel --12 V egyenfeszültségű 
táplálást igényelnek, belső szink- 
ronjel-generátorral rendelkeznek 
(kép és sorszinkron), a kísérőhan- 
got beépített mikrofon veszi fel. 
Minden kamera egyaránt alkal- 
mas a Beta, VHS és U-matic 
videomagnókhoz. 

A kamera és a magnó csatlakozta- 
tása külön fejezetet érdemel. 





9. ábra. 

Beépített mikrofonnal ellátott 
színes videokamera. 

A mikrofonnyél teleszkópos és 
előre kihúzható, max. 1 m-re 
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Ts.ss 
1-67381 
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Távkapcsoló di 






(Egyéb jelek) 


10. ábra. 

A K-10 típusú kameracsatlakozó 
bekötési vázlata. A 3., 4. és 5. 
pontok érintkezőire különféle, 

a típustól függő jelek csatlakoznak 


A kamerák zöme rendelkezik 
komplex kimenettel, ami lényegé- 
ben valamely sokérintkezős csat- 
lakozó. Az érintkezők száma 
6—10-14-18-26 — és a bajok álta- 
lában itt kezdődnek. A színes ka- 
merák zöme a 10 érintkezős csat- 
lakozóval (K-10) van ellátva; a 
félprofi kamerák csatlakozói 14 
érintkezősök. Az olcsóbb, VHS- 
és Beta-magnók zömén ez a 10 
érintkezős (K-—10) kivitel találha- 
tó, és így általában az olcsóbb ka- 
merák és az olcsóbb képmagnók 
csatlakoztatásánál nem merül fel 
probléma. A félprofi kamerákhoz 
tartozékként adják a 10/14 érint- 
kezőjű adapterkábelt. 

A sokeres kamerakábelen keresz- 
tül kaphat a kamera tápfeszült- 
ség-ellátást a videomagnóból; kü- 
lön koaxiális árnyékolt ereken fut 
a videojel és a hangfrekvenciás jel 
(a mikrofon jele) a képmagnó felé. 
Mivel minden kamera tartalmaz 
távvezérlési lehetőséget, vagyis a 
felvétel a kamerán található keze- 
lőszerv (nyomógomb, billentyű) 
segítségével indítható, erre a célra 
is van érpár a kábelben. A kame- 
rakábel a kamera tartozéka 
(együtt vásároljuk). 

Nem kis számú olyan kamera is 
van még forgalomban, amelybe 
beépítettek saját RF egységet is. 
Ezek általában régebbi típusú fe- 
kete-fehér kamerák. Az üzemelte- 
tés ilyen esetben az RF kábel se- 
gítségével is megoldható, a kapott 
kép közvetlenül, tv-képernyőn 
szemlélhető, csupán a tv-készülé- 
ket kell a kamera üzemi frekven- 
ciájára hangolni. 
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Manapság már nem építenek ka- 
merába RF egységet és elvétve ké- 
szítenek (különleges célra) fekete- 
fehér kamerákat; valamennyi je- 
lenleg kapható korszerű kamera 
általában színes, PAL- (ritkábban 
SECAM-,), ill. néhány országban 
(USA, Japán) NTSC-rendszerű. 
Kameránkat akkor tudjuk igazán 
jól hasznosítani, ha hordozható 
kivitelű magnónk van. Ekkor a 
szetet bárhová elvihetjük, ahol a 
kamera számára elegendő a vilá- 
gítás. Ez napközben (hajnaltól al- 
konyatig) általában fennáll, kivé- 
ve a borús, téli napokat. Zárt he- 
lyiségben pedig mesterséges vilá- 
gítással (célszerűen halogénlám- 
pával) kell gondoskodnunk a kel- 
lő megvilágításról. 

Az egyes kameratípusok között 
rendkívül nagy különbségek van- 


11. ábra. 


nak az érzékenység tekintetében. 
Míg a 4-6 éves, olcsóbb típusok 
100...150 lux világítási szint alatt 
már nem dolgoznak, addig a leg- 
újabb fejlesztésű, Newvicon csö- 
ves kamerák már 3...7 lux megvi- 
lágításnál is adnak képet. 

A videokamera segítségével fel- 
vehetjük a képet, amelyet egy- 
részt a kamera keresőjében, 
másrészt megfelelő tv-készülé- 
ken figyelhetünk meg. A , moni- 
torozás" minősége döntő mér- 
tékben kihat a műsor technikai 
és minőségi szintjére, így igye- 
kezzünk a későbbeni nézéssel 


azonos körülményeket teremte- 
ni. Mindezek ellenére elkészíthe- 
tő a felvétel a keresőben látott 
kép alapján is, ill. lehet monito- 
rozni fekete-fehér tv-készülékkel 
is, kényszerűségből. 





A kisebb érzékenységű kamerákkal belső téri felvétel csak kellő 
megvilágítás mellett készíthető kielégítő minőségben 
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12. ábra. 





Egy félprofesszionális célú képszerkesztő készülék U-matic magnókhoz 
(Sony gyártmány). Ebből a típusból igen sok található a hazai 
videoműhelyekben. Minőségét a VHS-rendszernél nem lehet elérni 


egyéb megoldásokkal (egyelőre) 


Mivel a kamerának van saját kábe- 
le, a videomagnó és a monitorként 
használt tv-készülék közötti össze- 
köttetés azonos lehet a korábban 
ismertetettel, vagyis vagy video- és 
hangfrekvenciás kábellel, vagy az 
RF kimenet használatával. A ka- 
merás felvétel során ugyanis ezek a 
kimenetek élnek, a kamera képe 
megfigyelhető. Berendezésünk ke- 
zelését meg kell ismernünk, számos 
próbafelvételt kell készítenünk, 
alapvető technikai jártasságot kell 
szereznünk. A kamerák kezelése 
változó; általában jellemző, hogy 
a magnóval történő összeduga- 
szolás után még nem üzemelnek, 
csak akkor, ha a magnót felvétel 
állásba kapcsoljuk. Ekkor néhány 
másodperc, legfeljebb fél perc 
után a kamera felfűt, és a belső 
vagy külső monitoron a kép meg- 
jelenik. A felvétel maga azonban 
csak akkor indul meg, ha a kame- 
rába épített start kapcsolóval (ra- 
vasszal, billentyűvel) a felvételt 
megindítjuk. A kamerák egy ré- 
szénél a felvétel addig folytatódik, 
amíg a ravaszt meghúzva tartjuk 
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(mint a szuper 8-as filmfelvevő- 
nél), a kamerák másik részénél a 
leállítás a start gomb, ravasz stb. 
ismételt megnyomásával történik. 


Vágás (editálás, 
képszerkesztés) 


A kamerával a VHS- vagy Beta- 
formátumú magnóra felvett mű- 
sor a gyakorlatban a kamera se- 
gítségével kifogástalanul nem vág- 
ható. Maga a , vágás" mint műszó 
a filmgyártásból került át a video- 
technikába. A szokásos esetben a 
35 mm-es, 16 mm-es vagy szuper 
8-as filmnél a filmszalagot effektí- 
ve, egy adott képkockától egy má- 
sik képkockáig terjedően kivágják 
a felvételek sorából, és megfelelő 
ragasztókészülékkel, géppel a kí- 
vánt helyre beillesztik, beragaszt- 
ják. A videokamerával egyrészt 
csak időrendi sorrendben tudjuk a 
felvételeket elkészíteni, másrészt 
minden felvétel megindulás és le- 
állás — a kamera és a magnó típu- 
sától függő mértékű — csúnya ké- 





pösszetörést, szinkronkiesést, Za- 
varokat okoz a felvételben. Így 
egy számos részletből álló felvétel 
a néző számára alig elviselhető 
képzavarokkal teletűzdelt, élvez- 
hetetlen műsort jelent. 

Bár az egyes készülékek (kamerák 
és magnók) között jelentős kü- 
lönbségek vannak, a törésmentes 
képváltást, a vágást, képszerkesz- 
tést csak a félprofi, kifejezetten er- 
re a célra készített, ún. szerkesztő- 
magnók (editálómagnók) segítsé- 
gével lehet elvégezni. Noha a házi 
használatú VHS-képmagnók je- 
lentős részébe beépítenek egyszerű 
áramköröket a vágási hibák mér- 
séklésére  (kvázi-képszerkesztés), 
az eredmény meglehetősen lehan- 
goló. Ha egy adott műsor előállí- 
tása során sok vágási pontunk 
adódik, akkor átlagos színes tv- 
készüléken szemlélve a műsort, 
igen sokszor tapasztalunk zavaró 
felvillanást, a színek , kifordulá- 
sát", zavaró színes rácsozatot a 
vágási pontokon. 

Ha komolyabb munkára szántuk 
el magunkat, azaz felvételeinket 
vágni, szerkeszteni szeretnénk, és 
rendelkezünk megfelelő anyagi 
háttérrel, magasabb műszaki szín- 
vonalú berendezésegyüttest kell 
beszereznünk. A VHS-rendszer 
erre nem alkalmas, mivel a több- 
szöri átjátszással járó rendkívül 
sok konverzió, jeltranszponálás 
miatt a kép technikai színvonala 
az élvezhetetlenségig leromlik. Er- 
re a célra már félprofi minőségű 
berendezésegyüttest kell vásárol- 
nunk. A VHS-típusú magnókat 
számos cég gyártja, sok vállalat az 
összeszerelésből is megél, de alig 
néhány képes a rendkívüli precizi- 
tást, fegyelmezett finommechani- 
kai technológiát igénylő félpro- 
fesszionális  U-matic magnók 
gyártására. 


Még egyszer 
a szabványokról 


A széles körű videotevékenység- 
nek hazánkban a legnagyobb aka- 
dályát nem önmagában a fellelhe- 
tő készülékek, képmagnók típu- 
sainak sokfélesége, hanem a kü- 
lönböző tv-szabványokból követ- 
kező összeférhetetlenség képezi. 
Ha viszonylag akadálytalanul, a 
műszaki szabványoktól  vala- 
mennyire függetlenül szeretnénk 
, videózni", okvetlenül többnor- 
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más videokészülékekre (magnó, 
tv-készülék) van szükségünk. 
Alapkövetelmény a PAL-SECAM 
átkapcsolhatóság, de nemcsak er- 
ről van szó. Mint tudjuk, ha- 
zánkban a tv-adás megfelel az 
OIRT szabványnak, aminek egyik 
következménye, hogy a képvivő 
és hangvivő közötti különbség 
6,5 MHz. 

A környező nyugat-európai or- 
szágok (és az NDK) 5,5 MHz 
képvivő-hangvivő  frekvenciakü- 
lönbséggel dolgoznak, ami azt je- 
lenti, hogy sok gyárban, ahol a 
képmagnók készülnek, ránk nem 
nagyon számítanak mint poten- 
ciális vevőkre. Ennek következté- 
ben a beépített tv-tunerek nagy 
része hazánkban használhatatlan, 
mert a kísérőhangot nem demo- 
dulálja. 

Miután a képmagnók jó része egy 
nyugati turistaút vagy tartós ki- 
küldetés során kerül be hazánkba, 
a vásárló a vásárlás helyén az 
adott választékból számára telje- 
sen alkalmatlan készüléket is ki- 
választhat. A gyártók ugyanis egy 
adott készüléket többféle rend- 
szerben, változatban is elkészít- 
hetnek, és pl. az Egyesült Álla- 
mokban beszerzett képmagnót itt- 
hon akár el is dobhatjuk, hacsak 
nem valami különleges, az euró- 
pai szabványokra átkapcsolható 
készülékről van szó. 

A megértéshez tekintsük át a 
használatos tv-adásrendszereket, 
amelyek legfontosabb jellemzőit 
az 1. táblázat tartalmazza! Ebből 
azonnal kiderül, hogy az a kép- 
magnó, ami az USÁ-ban és Ja- 
pánban a 60 Hz-es hálózat mellett 
kifogástalanul működik, a hazai 
50 Hz-es hálózat mellett aligha ad 
használható képet. tv-adás 
ugyanis a hálózati zavarok elkerü- 
lése végett a hálózati frekvenciá- 
val azonos félképváltási frekven- 
ciával dolgozik, tehát 60 Hz-es 
hálózatnál a félképváltás 60 Hz- 
es, az 50 Hz-es hálózatnál pedig 
50 Hz-es. 

A sorfrekvencia a képfrekvencia 
egész számú többszöröse. Ha- 
zánkban 625 soros rendszert hasz- 
nálunk, mint az európai államok 
többségében, így a sorfrekvencia 
Jh.7 50x625—- 15625 Hz. Az 
USA, Japán, Formosa és Dél- 
Korea 525 sort használ, így ott a 
sorfrekvencia 60x 525 — 15 750 
Hz; ez ugyan lényegesen nem kü- 
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lönbözik az európaitól, ám az el- 
térő képfrekvencia és az eltérő 
képvivőfrekvencia—hangvivőfrek- 
vencia különbség miatt — a másfé- 
le színjel-feldolgozásról nem is be- 
szélve — az NTSC-rendszerű kép- 
magnók a mi szabványainkkal 
nem összeférők. 

A táblázatból az is kitűnik, hogy 
az Európában vásárolt készülék- 
kel is lehet némi probléma. Nyu- 
gat-Európában az angol és francia 
rendszer lóg ki a sorból, különös 
tekintettel a képmoduláció polari- 
tására és a sorfrekvenciára. 


Vásárlási tanácsok 


Ezek után felvetődik a kérdés, 
hogy milyen képmagnót vásárol- 
junk és hogyan bonyolítsuk le a 
vásárlást. Mindenképpen kétnor- 
más képmagnót kell vennünk, 
ugyanis a világ filmtermésének zö- 
mét átírták videokazettára, de 
PAL-rendszer szerint. Ebből az 
óriási lehetőségből nem zárhatjuk 
ki magunkat. Szerencsére, a hazai 
állami kereskedelemben (Keravill, 
Ramovill, Skála stb.) beszerezhe- 
tő képmagnók szállítását eleve 
úgy egyeztették a gyártóval, ill. a 
kooperációban gyártott Akai, ill. 
Panasonic magnók kiválasztása 
eleve úgy történt, hogy azok két- 
normásak minden tekintetben. 
A beszerezhető hazai magnók te- 
hát PAL/SECAM rendszerűek és 





13. ábra. 


tuneregységük alkalmas az OIRT- 
rendszerű (6,5 MHz különbségi 
frekvenciájú) hangvivő demodu- 
lálására is. Persze, a dolog még- 
sem ilyen egyszerű! A forgalomba 
került magnók ugyanis eredetileg 
PAL-konstrukciójúak és a SE- 
CAM-kivitel csupán módosítás- 
nak tekinthető és nem egységes. 
A különböző kereskedelmi, ipari 
forrásokból beszerezhető PAL/ 
SECAM képmagnók a PAL-jelet 
egységesen, a SECAM-jelet vi- 
szont többféleképpen kezelik. En- 
nek az a következménye, hogy a 
SECAM-kazetták nem okvetlenül 
csereszabatosak egymással, és 
rendszerint csak a saját felvétel 
játszható le színesben probléma 
nélkül. Igen gyakran fekete-fehér 
képet kapunk a SECAM-műsorú 
kölcsönkazettáról, mert ismerő- 
sünk képmagnója más eljárással 
vette fel a SECAM -színjelet, mint 
amivel a mi készülékünk dolgozza 
fel a lejátszásnál. 

A tunerekbe épített programoz- 
ható időkapcsoló az olcsóbb ké- 
szülékekben a hálózati 50 Hz-es 
jelet használja órafrekvenciának 
(50 Hz-es CLOCK). Nos, miután 
hazánkban a hálózati frekvencia 
általában kisebb a névlegesnél, a 
beépített programkapcsoló na- 
ponta mintegy 15...25 percet ké- 
sik. Mivel az európai országok zö- 
mében a hálózati frekvencia igen 
pontos, az olcsó készülékek is 


kesz dá Ti 


Siemens FM 374 típusú képmagnó. Egy cég azon kevesek közül, amelyek 
az OIRT normát használó országoknak is készítenek gyárilag behangolt 
PAL/SECAM rendszerű, OIRT hangnormás képmagnókat 
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14. ábra. 

A Panasonic NV-333-as készülék, 

amelyből viszonylag sok került be 

hazánkba. Programkapcsoló órája 

hálózatról működik. Pontossága 

a hálózati frekvenciának 

a pontosságától függ 

mintegy 6...8 napi időtartamra — 

ott — kielégítő pontossággal prog- 

ramozhatók. Ha csupán ilyen egy- 

szerű készüléket tudunk beszerez- 

ni, az órát vezérlő kristálypontos- 

ságú 50 Hz-et nekünk kell előállí- 

tanunk. Szükség esetén — némi le- 

leményességgel - egy selejtes 

kvarcóraszerkezetet is fel tudunk 

használni erre a célra. 

Lényegesen jobb minőségű és 

rendszerint drágább a kristályve- 

zérelt, több különböző időpont 

programozását lehetővé tevő tu- 

ner, ill. az ilyen tunerrel egybeépí- 

tett képmagnó. Lehetőség szerint 

ilyent vásároljunk. 

Foglaljuk tehát össze, milyen kép- 

magnót célszerű vásárolnunk, ha 

csak a műszaki paramétereket te- 

kintjük! 

Ha főleg helyszíni felvételeket 

akarunk készíteni, csak a hordoz- 

ható, telepes magnó jöhet számí- 

tásba. Ekkor a megfelelő magnó: 

— PAL- (vagy PAL/SECAM) 
rendszerű, 

- VHS- vagy kis alakú VHS-C 
kazettarendszerű, 

— tartalmaz  kameracsatlakozót 
(K-10), 

— hordozható, 
akkutöltővel, 

— általában nem tartalmaz tv- 
tunert. 

Ha mégis úgy döntöttünk, hogy 

tunerrel egybeépített változatot 

vásárolunk, akkor az esetben 

megfelelő a magnó, ha 

— a színjel feldolgozását tekintve 
PAL/SECAM rendszerű, 

— a kazettarendszer VHS, 

— programozható időkapcsolója 
kristályvezérelt, 
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akkumulátoros, 


— CCIR/OIRT 
működik. 
Különös gondot fordítsunk a vá- 
sárlásra akkor, ha az európai PAL- 
normától eltérű normájú helyen 
vásárolunk! Ilyen esetben esetleg 
inkább mondjunk le a vásárlásról, 
ha nem tudunk hitelt érdemlően 
megbizonyosodni a készülék szá- 
munkra kielégítő működéséről. 

Óvakodjunk tehát a vásárlástól 

— Franciaországban, 

— a típusjel mellett külön feltünte- 
tett F jelzés (a francia SECAM 
norma jelzése!) esetén, 

— a 60 Hz-es hálózattal rendelke- 
ző országokban (pl. USA), 

— NTSC jelzés esetén, ha nem jel- 
zik, hogy háromnormás (vagy- 
is: PALJSECAM/NTSC 4.43) 
készülékről van szó, 

— természetesen, ha nem kazettás, 


norma szerint 


és 
— ha fekete-fehér elavult típusról 
van szó. 


Működési és kezelési 
alapfogalmak 


A képmagnó kifogástalan kezelé- 
séhez elengedhetetlenül szükséges 
néhány alapfogalmat megismer- 
nünk. Ez a készülék bonyolult 
mechanikus és elektronikus szer- 
kezet, amelynek működése is meg- 
lehetősen szokatlan, a hagyomá- 
nyos hangfrekvenciás magnóktól 
alapjaiban eltérő. Központi része 
a videoszalagot magában foglaló 
kazetta befogadására szolgáló ka- 
zettafészek. A kazetta — behelye- 
zése után — felveszi üzemi helyze- 
tét. Ez a behelyezési folyamat a 
régebbi (6-8 éves) készülékeken 
általában mindvégig kézzel vezé- 
relt, tehát a kazettafészek fedelét 
nekünk kell lecsuknunk (lenyom- 
nunk) a kazetta becsúsztatása 
után. A modernebb készülékek- 
ben ezt a folyamatot motorok vet- 
ték át, így a fronttöltésű képmag- 
nókba elég a kazettát egy megha- 
tározott mértékig becsúsztatni, 
ezen pont után bekapcsolódik az 
automatika, és a kazettát beszip- 
pantva a helyére illeszti. A kazetta 
kivétele is ilyen félautomatikus 
rendszerű lehet. Amíg a korai ter- 
vezésű magnók esetében a kazet- 
tafedél egy kioldógomb megnyo- 
mása után felpattan (eléggé kímé- 
letlenül), a későbbi konstrukciók- 
nál ezt már valamilyen dörzsfék 
vagy pneumatikus fék lassítja, 
szabályozza. A korszerű, fronttöl- 





15. ábra. 


Telepes üzemre is alkalmas kétnormás, VHS-rendszerű képmagnó, 





különálló tv-tunerrel és kamerával (Blaupunkt gyártmány) 








16. ábra. 


ÉSVBELYIBBA 


A régebbi konstrukciójú képmagnók kazettafészke a készülék tetőlapján 
nyílik. Működtetése kézzel lehetséges, nem automatikus 


tésű készülékeknél a mozgást mo- 
tor és vezérlőautomatika szabá- 
lyozza. 

Amíg a hagyományos kazettás 
hangmagnók esetében a kazetta 
ekkor már lejátszásra, felvételre 
alkalmas helyzetben tartja a mág- 
nesszalagot, a képmagnók eseté- 
ben a kazetta az egyszerű behelye- 
zés után még csak tekercselésre 
(gyors előre- vagy visszatekercse- 
lésre) alkalmas, lejátszásra, felvé- 
telre még nem. 

A jelenség magyarázata az, hogy 
a képmagnó mechanikus rendsze- 
re alapjaiban eltér a korábbiak- 
ban megszokott magnótechnikák- 
tól. A videojel felvételéhez és leját- 
szásához kifejlesztett sebességfo- 
kozó eljárás új mechanikai rend- 
szer kialakítását tette szükségessé. 
Ez a mechanikai rendszer viszont 
olyan bonyolult szalagbefűzést al- 
kalmaz, amelyet a kazettás kép- 
magnó egy külön működési fázis- 
ban végez a lejátszásra vagy felvé- 
telre kapcsolás után. 

A VHS-magnó mechanikai rend- 
szere a szalag betöltése során ki- 
húzza a szalag egy 20...30 cm-nyi 
szakaszát a kazettából és felfekteti 
a szalagpályára. A szalagpálya fe- 
lülről tekintve hozzávetőlegesen 
M alakú, ezért ezt a betöltési mó- 
dot -  megkülönböztetésül az 
egyéb használatos eljárásoktól — 
M betöltésnek, befűzésnek is ne- 
vezik. 

A szalag — haladási irányát tekint- 
ve — először a teljes szélességű tör- 
lőfejet, majd a fejdobot érinti. Ez- 
után a többszörösen kombinált fej 
mellett elhaladva a hagyományos 
kivitelű főtengely-gumigörgő 
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együttes között a kazettába ér 
vissza a szalag. 

A képmagnó üzembehelyezése so- 
rán tehát két lépésben történik a 
szalag üzemi helyzetének elfogla- 
lása: először a kazettát kell a he- 
lyére illeszteni kézi vagy automati- 
zált módon, azután ki kell húzni 
a mechanikának a kazettából a 
szükséges  szalaghosszt. Ehhez 
időre van szükség (néhány másod- 
percre), így ezt türelmesen ki kell 
várnunk. 

A VHS-videoszalagra a magnó 
minden esetben három (vagy 
újabban egyes magnók esetében 
négy), egymástól helyileg és tech- 


17. ábra. ú 
A VHS-rendszerű képmagnó szalagpályaelemei, eltávolított 


nikailag is elkülöníthető informá- 
ciót vesz fel. A szalag felső éle 
közelében hagyományos, a kazet- 
tás hangmagnók esetében meg- 
szokott eljárással mono vagy szte- 
reo hangcsik helyezkedik el. A le- 
játszás és a felvétel semmiben sem 
különbözik a hagyományos eljá- 
rástól. 

A szalag alsó éle mentén keskeny 
csíkban a felvétel során egy refe- 
renciajel-sorozatot is rögzítünk. 
Ez a jelsorozat nem más, mint 
négyszögjelek 25 Hz-es sorozata, 
amelyet viszont a felvenni kívánt 
videojel szinkronjeleiből, az 50 
Hz-es képszinkronjelekből nye- 
rünk. A jelsorozat a videoszala- 
gon mintegy elektronikus perforá- 
ciót képez (mint a mozifilmek szé- 
lén a valóságos perforáció), és a 
lejátszás során a képmagnó sza- 
lagmozgató mechanizmusa, sza- 
lagsebesség-szabályozó  szervo- 
rendszere erre a jelsorozatra tá- 
maszkodik. A jelsorozat kiolvasá- 
sa során tapasztalható bármilyen 
rendellenesség képösszetörést, 
szinkronhibát okoz, míg a kifo- 
gástalan kiolvasás biztosítja a kép 
megfelelő lejátszhatóságát. 

A videojel mágnesszalagra való 
felírása különleges sebességfoko- 
zó eljárással, félképenként törté- 
nik. Erre a célra a magnó belsejé- 
ben kissé döntött helyzetű, nagy 
tömegű, igen gyorsan forgó, alu- 





kazettafészek mellett. Hátul a nagy tömegű fejdob 
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18. ábra. 

A VHS-rendszerű képmagnó 
fejdobszerelvénye. A fejdob felső, 
9 atkolt része forog, az alsó rész 


míiniumöntvényből kiképzett, ún. 
fejdob szolgál, amelynek belse- 
jében, az átmérő két végpontján 
helyezkedik el a (legalább) két 
videofej. A két fej felváltva vil- 
lámgyorsan siklik végig a fejdob 
felületére felfektetett videoszala- 
gon, amely a dob felületén las- 
san továbbhalad, miközben ma- 
ga a dob igen nagy fordulat- 
számmal forog. A videojel fel- 
írását és kiolvasását ugyanaz a 
két fej végzi. A videojel számos 
átalakítást szenved addig, amíg 
végül felkerül a videoszalagra, a 
lejátszás során pedig mindezen 


Lejátszás 


Gyors előrecsévélés 


Gyors visszacsévélés 
Kazettakidobó 


19. ábra. 


Négyfejes Hi-Fi képmagnó a Sharp cégtől (VHS-rendszer, VC-488 típus). 
Nemcsak képfelvételre, hanem kizárólagos hangfelvételre is használják. 
Hangátvitele messze meghaladja az állófejes hangmagnókét 


átalakítási műveletek fordítottját 
kell elvégezni. 

Az újabban kifejlesztett és Hi-Fi 
jelzésű képmagnók további két 
hangcsatorna felvételére és leját- 
szására képesek egy rendkívül bo- 
nyolult eljárás segítségével. Ezek- 
ben a magnókban a fejdob továb- 
bi két fejet is tartalmaz, ezek a 
fejek a videoinformációval meg- 
egyező helyre, de annak zavarása 
nélkül írják fel, ill. olvassák ki a 
sztereó hangjelet. Az átalakítási 
módszer igen jó hangminőséget 
eredményez, így ezek a képmag- 
nók nemcsak képfelvételre, ha- 


Allj 
Felvetel 
Pillanat állj 


nem hangfrekvenciás célra is hasz- 
nálhatók, képi információ kezelé- 
se nélkül. Egyre több (főleg zenei 
műsort tartalmazó) műsoros ka- 
zettát árusítanak az ilyen magnók 
számára. Természetesen a Hi-Fi 
kazetta tartalmazza a hagyomá- 
nyos módon felvett hangot is, te- 
hát az ilyen kazetta közönséges 
(nem Hi-Fi) képmagnón is lejátsz- 
ható. 

Az utóbbi időben a VHS magnók 
jól megkülönböztethető változa- 
tai alakultak ki. Az esetleges be- 
szerzésnél célszerű, ha a felhasz- 
nálás várható körülményeiből in- 
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20. ábra. 


TV- állomáskereső 


Hálózati főkapcsoló 
AFC kapcsoló 


gombok 


Automata felveételkapcsoló 


Az asztali VHS-képmagnó kezelőszervei (Panasonic kes 
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21. ábra. 

Sokpozíciós, univerzális, 
infravörös távvezérlő adapter, 
amely nemcsak képmagnóhoz, 
hanem tv-vétel programozásához 
(tv-készülékhez) és 
teletext-programozáshoz is 
alkalmas 


dulunk ki, és a megfelelő magnótí- 
pust ezek szerint választjuk ki. Te- 
kintsük végig a legfontosabb mag- 
nófajtákat! 


Asztali VHS-magnó. Általában 


Kartámasztó 


terjedelmes,  Hi-Fi-toronyba  il- 
leszthető megjelenésű, bonyolult, 
sok vagy igen sok szolgáltatást 
nyújtó készülék. A magnó mecha- 
nikája és elektronikája általában 
lehetővé teszi a szokásos lejátszási 
és felvételi funkción kívül a lassí- 
tott, ill. gyorsított lejátszást, a kí- 
vánt műsorrészlet gyors megkere- 
sését gyorskereső üzemmódban, 
állókép lejátszását, esetleg az 
adott műsor állóképenkénti lépte- 
tését (kockázás). 

A készülékek mindig rendelkez- 
nek beépített tv-hangolóegység- 
gel, továbbá a hangolóegységet és 
a magnót megfelelő időpontban 
bekapcsoló időzítővel. Az időzítő 
és a hangolóegység a korszerű ké- 
szülékekben programmentéssel is 
rendelkezik egy esetleges hálózat- 
kimaradás esetére. Ennek kivitele- 
zésére ezek a készülékek rendsze- 
rint beépített akkumulátort tartal- 
maznak, amely a hálózatkimara- 
dás idejére tápfeszültséggel látja el 
a beépített kvarcvezérlésű órát és 
az időzítőáramkört. 

A magasabb kategóriájú asztali 
készülékek szolgáltatásai kiter- 
jednek valamely egyszerű (kis 
hibás, kvázi-) képszerkesztési el- 
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22. ábra. 





járásra is, tehát lehetővé válik 
az egymás után — tetszőleges vi- 
deojelforrásról — készített felvé- 
telek viszonylag sima, Zzavar- 
mentes illesztése (hozzáadásos, 
ASSEMBLE szerkesztés), eset- 
leg egy régebben felvett anyag- 
ba való utólagos beillesztése (ki- 
cserélése, INSERT képszerkesz- 
tés). A maradék tranziens hibák 
miatt ezekkel az eljárásokkal 
csak az amatőr igények elégíthe- 
tők ki. 

Egyre több asztali képmagnó tar- 
talmaz különféle, a műsorok ké- 
szítését megkönnyítő csatlakozta- 
tási lehetőséget, elsősorban a 
szabványos K-10 típusú kamera- 
csatlakozót, továbbá mikrofonbe- 
menetet, fejhallgató-kimenetet, a 
kamerás felvételek számára külön 
kivezetett PAUSE csatlakozót. 
A csúcskategóriájú készülékek 
egyaránt alkalmasak a PAL-, a 
SECAM- és nem ritkán az NTSC- 
felvételek lejátszására. Ez utóbbi 
szalagsebessége, kép- és sorfrek- 
venciája, úgyszólván minden ada- 
ta eltér az európai rendszerektől, 
és így csak NTSC-jelet fogadó tv- 
készüléken, monitoron kapunk 
képet még akkor is, ha magnónk 
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23. ábra. 

VHS-rendszerű, hordozható 
telepes képmagnó (JVC 
gyártmány) 


egyébként képes az NTSC-video- 
jel kezelésére! 

képmagnók a szokásos egy vagy 
két hangcsatorna mellett további 
Hi-Fi sztereó hangcsatornát tar- 
talmaznak, ill. a Hi-Fi videokazet- 
ták lejátszására, ilyen felvételek 
készítésére alkalmasak. A hang- 
csatornák egymás közt keverhe- 
tők, így adott esetben három (mo- 
no -- Hi-Fi sztereó), ill. négy (ha- 
gyományos sztereó - Hi-Fi szte- 
reó) csatorna áll rendelkezésünk- 
re. Ez a hangtechnika szerelmeseit 
csábító lehetőségekkel biztatja. 
A Hi-Fi képmagnók alkalmasak 
csupán hangfelvételi célokra is! 
A hangfrekvenciás munkálatokat 
rendszerint beépített egyszerű ke- 
verési lehetőségek, kivezérlésjel- 
zők könnyítik meg. 

Az asztali készülékek általában 
távvezérelhetők, kisebb hányaduk 
huzalos, többségük infravörös 
távszabályozó segítségével. Az 
egyszerűbb készülékek esetén 
csak az alapfunkciók, míg a csúcs- 
készülékek esetén a teljes magnó 
(20...30 funkció) távvezérelhető. 
Hordozható VHS-képmagnó. Tö- 
megük a kezdeti 10-12 kg-ról az 
utóbbi évek során 2-3 kg-ra csök- 
kent. A kis méret hallatlan techni- 
kai erőfeszítések eredménye — így 
a hordozható magnók finomme- 
chanikai remekművek. A beépí- 
tett (cserélhető) akkumulátorok 
biztosítják a magnó és a hozzá 
csatlakoztatott kis videokamera 
áramellátását tetszőleges terepen 
és tetszőleges használati helyzet- 
ben, akár mozgás közben is. 

A hordozható magnók minden 


funkcióját alárendelték egyrészt a 
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minél hosszabb üzemidő, más- 
részt a helyszíni felvételkészítés 
(riportszerű körülmények) által 
megszabott követelményeknek. 
Így a magnók (egy-egy ritka kivé- 
teltől eltekintve) nem tartalmaz- 
nak tv-hangolóegységet, különle- 
ges, a használati kényelmet meg- 
könnyítő, de nélkülözhető funk- 


ciókat, bonyolultabb távszabá- 
lyozási — lehetőségeket, — Hi-Fi 
áramköröket. 


Ezzel szemben a kis méret és a 
könnyű kezelhetőség, a célszerű, 
kézre álló kezelőszervek, a gyors 
telepcsere lehetősége, a kameráról 
való távműködtetés olyan szolgál- 
tatások, amelyek a hordozható tí- 
pusok esetében alapfokúnak mi- 
nősülnek. Gyakorlatilag minden 
újabb típus rendelkezik kvázi- 
képszerkesztési lehetőséggel, ami 
ezúttal a kamerával való (a szoká- 
sos eljárásnál kissé bonyolultabb) 
szoros együttműködést is jelenti 
(preroll üzemmód). Így a kamerá- 
val készített képeket, snitteket kis 
hibával egymás után rakhatjuk 
akkor is, ha közben a magnót ki- 
kapcsoltuk, telepet cseréltünk stb. 
A hordozható VHS-képmagnók 
sajátosan új kategóriája a VHS-C 
kazettával működő újabb mag- 
nók csoportja. Az eredeti VHS- 
kazetta viszonylag nagy mérete 
(188 x 25 x 104 mm) egy adott fo- 
kon túl nem tette lehetővé a 
miniatürizálást, noha a kazettába 
férő (30 perc. . 4 óra műsoridőnyi) 
videoszalag nagy kényelmet nyúj- 
tott. 

A VHS-CC kazetta kifejlesztésénél 
alapvető szempont volt a VHS- 
formátum megőrzése, de a kisebb 
kazettaméret elérése. Ezt különle- 





24. ábra. 
A VHS-C kazettához készített adapter 





ges mechanikai kialakítással, bel- 
ső fogaskerekes szerkezettel érték 
el. Az így kiadódó kis kazettamé- 
ret (91x58x22 mm) roppant 
kedvező a miniatürizálás szem- 
pontjából, de csupán 30 percnyi 
VHS-szalagot tartalmazhat. Ez 
jól igazodik a riportszerű körül- 
ményekhez. 

A VHS-C kazetta kialakítása 
olyan, hogy a hozzá készített (nor- 
mál VHS-kazetta méretű) adap- 
terbe helyezve — és ezt az adaptert 
mint kazettát egy normál video- 
magnóba helyezve — a C kazetta 
lejátszható mint VHS-felvétel. 

A kis méretű VHS- és VHS-C 
képmagnók méretcsökkenése 
folytán egy külön vásárolható ke- 
retszerkezet segítségével a magnó, 
a tartalékakkumulátor és a kis vi- 
deokamera egy egységgé állítható 
össze. A komplett egységet egész- 
ként kezelve akkora szerkezetet 
kapunk, mint egy nagyobb mére- 
tű kamera; így is kezelhetjük a 
felvétel során, vállra véve az egé- 
szet. Ez adta az ötletet a követke- 
ző gyártmánycsoport kialakításá- 
hoz. 
Kamerarekorderek. , A  VHS- 
képmagnó és a kamerák gyártása 
során bekövetkező korszerűsíté- 
sek adták a lehetőséget a két egy- 
ség beépítésére. Ekkor néhány ko- 
rábbi szerkezeti egység elmarad- 
hatott (pl. kamerakábel, a külön 
házak), és az egybeépített, minia- 
türizált szerkezet hallatlan, a ko- 
rábbiakhoz nem hasonlítható ke- 
zelési kényelmet biztosított. Azt is 
lehet mondani, hogy a magnó tö- 
mege visszaadta azt a szükséges, a 
nyugodt kép eléréséhez nélkülöz- 
hetetlen tömeget, amit a kamera 
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25. ábra. 

Szemléletes röntgenrajz a Sony-féle Betamovie kamerarekorder 
felépítéséről. A tápforrást biztosító telepet a készülék fogantyújában 
helyezték el 
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kezlksz sás ékes 





26. ábra. 
Dual gyártmányú Videomovie kamerarekorder, VHS-C rendszerű 
mechanikával és kazettával 
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korábban, a miniatürizálás során 
elveszített. Abban ugyanis, hogy a 
vállról készített kép (különösen 
teleobjektíves felvételnél) ne tán- 
coljon, imbolyogjon elviselhetet- 
len mértékben, a kamera viszony- 
lagosan nagy tömege segít. Kétes 
előnyt jelentett a korábbiakban a 
kamerák tömegének 1 kg alá való 
csökkentése, ezt a számos idege- 
sen vibráló, össze-vissza mozduló 
kamerafelvétel is bizonyította. 

A fejlesztés során a kamerarekor- 
derek esetében sajnos nem a leg- 
magasabb igényeket igyekeztek 
kielégíteni, így a manapság kap- 
ható ilyen szerkezetekbe épített 
kameraegység is, a magnóegység 
is általában közepesnek minősít- 
hető a maga kategóriájában. Min- 
denesetre okvetlenül nagy segítség 
az egyetlen, jól kezelhető egység, 
a kompakt kivitel. A kamerare- 
korderek is több formátumban 
készülnek, a normál VHS-kazet- 
tával működők mellett megtalál- 
juk a VHS-C, a Beta -— és újabban 
a Video 8 formátumot is. A kame- 
rarekorderek kifejlesztésében út- 
törő szerepe volt a Sony cégnek is. 
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Képszerkesztő képmagnók. Noha 
a VHS-rendszer eleve viszonylag 
gyenge képminőséget eredményez 
(a szabvány így állapította meg a 
követelményrendszert), mégis, S0- 
kakban felmerült az igény a keres- 
kedelmi minőségű magnók adta 
kvázi-képszerkesztési hibák kikü- 
szöbölésére. Felvetődött a koráb- 
binál jobb minőségű másolatok 
készítésének szükségessége is. 

Egy műsor előállítása során két 
alapprobléma merül fel a felvétel- 
készítésnél. Az egyik az, hogy az 
egymás után következő jelenetek 
az illesztési pontokon (a vágópon- 
tokon) - a korábbi kvázi-képszer- 
kesztési eljárás adta lehetőségek 
következtében - tranziens, látható 
hibát jelentenek a néző számára. 
Itt ugyanis megszakad a koráb- 
ban folyamatos jelfolyam, és vé- 
letlenszerűen folytatódik a követ- 
kező jelenet  videojelfolyama. 
A hiba a kép felvillanásában, ösz- 
szetörésében, színeinek , kifordu- 
lásában?" mutatkozhat meg és 
mértéke véletlenszerűen különbö- 
ző lehet. 

A másik hibajelenség a felvételek 
másolásakor keletkezik. A máso- 
lás a felvételek összerendezése so- 
rán elkerülhetetlen eljárás, a 
VHS-rendszer másolási vesztesé- 
gei viszont — a számos elektroni- 
kus eljárás miatt — tetemesek. 
Mindkét hibát erősen mérsékelni 
lehet a  szerkesztőmagnókkal. 
Ezekben elektronikus áramkörök 
vezérlik az illeszkedési pontokon 
a felvételt, és a magnó különleges 
mechanikai és elektromos kivitele 
(pl. a fejdobba épített precíziós 
törlőfejek stb.) biztosítja a mini- 
mális tranziens keletkezését az il- 
leszkedési pontokon. A másolá- 
sok során viszont azt az eljárást 
követi a videomagnó, hogy a vi- 
deoszalagról kiolvasott jelet visz- 
szaalakítás nélkül, tehát az eredeti 
formájában másolja át a másik 
videoszalagra. Így egyszerre két 
átalakítási procedúra is megtaka- 
rítható, és ez a minőség javulásá- 
hoz vezet. 

A gyakorlat szempontjából a kép- 
szerkesztő VHS-magnók által ké- 
szített másolat, a szerkesztett kép 
alig különbözik az eredetitől, ki- 
fogástalan eredeti felvétel esetén a 
másolat is igen jó minőségű lesz, 
a képromlás a kereskedelmi típu- 
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27. ábra. 


Akai gyártmányú, VHS-rendszerű képszerkesztő magnó: VS-9/SEG 


sú készülékek által készített máso- 
latokhoz képest szinte észrevehe- 
tetlen. 

Ezzel együtt meg kell mondani, 
hogy a VHS képszerkesztő mag- 
nók sem képesek csodára, és az 
így kapott műsor is csupán VHS 
minőségű, tehát nem félprofesz- 
szionális. 

A képszerkesztő magnók tetemes 
árát (közel háromszor annyiba 
kerülnek, mint egy átlagos asztali 
készülék) a szolgáltatások hosszú 
sora — igyekszik ellensúlyozni. 
A valódi hozzáadásos és beillesz- 
téses (ASSEMBLE és INSERT) 
képszerkesztést az állóképtől a tíz- 
szeres sebességig történő lejátszás- 
szabályozás könnyíti meg. Így a 
kívánt képmotívumot képkoc- 
kánként pontosan megkereshet- 





jük. A képszerkesztő magnópáros 
(mindig két darabból áll a kép- 
szerkesztő együttes) különleges 
távvezérlő segítségével messzebb- 
ről is, minden funkcióra kiterjedő- 
en távvezérelhető. Lehetőség van 
a kép szerkesztésén kívül az egy 
vagy két hangcsatorna hang- 
anyagának külön vagy a képpel 
együtti szerkesztésére, vágására is. 
A képszerkesztő magnók az ott- 
honi amatőr műsorkészítés eszkö- 
zei, ily módon funkciójuk kissé 
más, mint a szokásos asztali VHS- 
készülékeké. Éppen ezért nem tar- 
talmaznak tv-tunert, időzítőt sem, 
terjedelmük, tömegük valamennyi 
VHS-készülék között a legna- 
gyobb, és minden esetben hálózat- 
ról üzemelő, asztali kivitelű készü- 
lékek. 
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Előzetes a VIDEOTECHNIKA 
36/2. szám 
tartalmából 


ÉRDEKLŐDÉSÜNK KÖZÉPPONTJÁBAN A HI-FI KÉPMAGNÓK 


Az utóbbi két évben számos újítást vezettek be mindhárom közis- 
mert videokazetta-rendszer gyártói és tervezői a játékidő hosszab- 
bítása érdekében és a kép- és hangátvitel jobbítására. A Hi-Fi 
hangot rögzítő képmagnók megjelenése egy sor kérdést vet fel: 
üzleti fogás vagy dicséretes műszaki törekvés? Bemutatunk szá- 
mos új Hi-Fi képmagnót. 





VIDEOKAMERÁK KÖZHASZNÁLATI CÉLRA 
Mik a jellemzői a kereskedelmi képmagnókhoz gyártott kis kame- 
ráknak? Milyen a felépítésük és hogyan működnek? Milyen típu- 
sok kaphatók a hozzánk legközelebbi, nyugat-európai piacon? 
Ezekre is választ ad összefoglaló cikkünk. 





KÉPLEMEZEK ÉS KÉPLEMEZJÁTSZÓK . 


A lézeres képlemezjátszó már egy évtizede piacon van, mégsem 
terjedt el oly mértékben, mint a képmagnó. Mi akadályozza térhó- 
dítását? Milyen a képlemezellátás? Hogyan működik a képlemez- 
játszó és milyen a felépítése? Ezt foglalja össze cikkünk a 86/2. 
számban. 





VIDEOVÁSÁR 
Mi kapható a hazai piacon és mi külföldön? Milyen tartozékokat 
vegyünk képmagnónkhoz? Hogyan válasszuk ki képmagnónkat? 
Ezt a cikkünket a következő számtól minden újabb kiadványban, 
folytatjuk! 





A fentieken túlmenően folytatódik 

Pálfalvi Jenő cikke, a 

BEMUTATJUK AZ ORION-PANASONIC KÉPMAGNÓT és 
Dr. Forgó Mihály cikke, a 

TELEVÍZIÓ-STŰDIÓTECHNIKA 


Az előzetesben ismertetett cikkek természetesen csak egy töredékét 
képezik a VIDEOTECHNIKA 86/2. száma tartalmának, amelyet csak 
akkor ismerhet meg, ha kezébe veszi az újabb kötetet! 
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ÍGY KÉSZÜL 
I A KÉPMAGNÓ! 


1. ábra 


:. VHS rendszerű magnómechanikák gyártása 
a Panasonic cégnél. A robotizált szerelő- 
szalagon emberi kéz érintése nélkül, több 
mint hatszáz alkatelemből állítják össze 

5 a precíziós futóművet. A gyártósor 
kapacitása egy műszak alatt 2000. ..5000 db 
futómű, a szerelési sebességtől függően 
. (Matsushita Information) 

















2. ábra 
A nagyintegráltságú képmagnó-áramkörök 
gyors sorozatgyártása el sem képzelhető 
zi beültetőautomaták nélkül. Képünkön 

a nyugat-németországi Blaupunkt cégnél 
működő beültetőautomata látható, 
képmagnó-áramkör szerelése közben 


3. ábra 


Az összeszerelt kész képmagnó még nem 
használható azonnal a szerelés után. 

] Számos elektronikus mérést, beállítást 

és mechanikus ellenőrzést kell elvégezni 

ahhoz, hogy megbízhatóan működjék. 

Képünk a Grundig cég mechanikai meósát 

(sz ) mutatja, aki mérőmikroszkóppal ellenőrzi 
forgó vidofej pontos futását és az ütés 

úÚ tűrését, a Video 2 x 4 típusú képmagnóban 


Mpeg ea zSioy li 8 j 
BEMUTATJUK 1] 
AZ ORION-PANASONIC KÉPMAGNÓT — 5 
A NAGY VERSENY : : jj 1 
FILM KONTRA VIDEO : 4 
TELEVÍZIÓ -STÚDIÓTECHNIKA : 4 
TÁVVEZÉRLÉSI LEHETŐSÉGEK 
A ZÁRTLÁNCÚ 
TELEVÍZIÓS HÁLÓZATOKBAN 
ETV ztya zet n NI EV ülzalzsiza ha 
KÉPMAGNÓKBAN 5 úg 
MŰSZAKI TANÁCSOK . pek sa 1 
KEZDŐ KÉPMAGNÓSOKNAK B 
































